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ESTUDIO DE LA FLORA Y VEGETACION MUSCINAL
ACUATICA DE LA ZONA OCCIDENTAL ASTURIANA (%)

POR

M. E. VIGON ARVIZU

CAPITULO I
INTRODUCCION

En el momento de plantearse el tema de este trabajo como te-
sis doctoral, se pensé que seria interesante iniciar de algin modo
el estudio de las comunidades de briéfitos en el que hasta enton-
ces poco era lo que se habia hecho en Espaiia.

Ahora bien, para iniciar un estudio de tal envergadura, pensa-
mos que lo mejor seria comenzar por aquellas comunidades que
se desarrollaran en un medio lo mas uniforme posible; con esto
quedaba determinado que estudiariamos las comunidades acuati-
cas. Para fijar ain mas los factores externos a los bridfitos, pen-
samos elegir una zona geolégicamente homogénea, condicién que
cumple a la perfeccion el sector occidental de Asturias, con su mo-
nétona alternancia de cuarcitas y pizarras; de esta forma quedé
establecido que estudiariamos las comunidades de briéfitos acua-
ticos que crecen en aguas acidas, marcando los limites del terri-
torio a estudiar alli donde se acaba la uniformidad geolégica.

Antes de pasar a la exposicion detallada de este trabajo quiero
mostrar mi agradecimiento a la Dra. SIMO, directora de esta te-
sis, asi como a todas aquellas personas que, de un modo u otro,
han hecho posible la realicién de este trabajo.

(*) El presente trabajo es la primera parte de la Memoria de Tesis Doc-
toral de la autora. Presentado el dia 4 Julio 1977, en la Umversxdad de Ovie-
do; calificado con “Sobresaliente cum laude”.
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7 DATOS GEOGRAFICOS E HIDROGRAFICOS

La zona objeto de estudio abarca el sector occidental de la re-
gién asturiana, y se encuentra comprendida entre los 2° 27° 00" —
3° 21" 30” de longitud W y los 42° 52’ 30" — 43° 45’ 40" de latitud
N; con una superficie de, aproximadamente, 4.000 Km.? Sus limi-
tes son los de la provincia de Oviedo, excepto en el E, donde el li-
mite queda definido, de acuerdo con criterios geolégicos, por la
cuartica blanca masiva del Ordovicico inferior situada inmediata-
mente al E del Antiforme del Narcea.

Los datos hidrograficos, incluidos en la Memoria de Tesis Doc-
toral, han sido recogidos de los Anuarios que publica la Direccién
General de Obras Hidraulicas (Ministerio de Obras Publicas), y se
refieren a los rios Eo, Navia y Narcea.

Ademas, en estos mismos anuarios, se publican datos de anali-
sis quimicos de las aguas de algunos de los rios de nuestra zona.
De todos ellos hemos escogido: la temperatura del agua, el pH, la
cantidad de iones Ca*+t+ mg/l, la cantidad de iones CI'- mg/l y
los gases disueltos; estos datos afectan a los rios Eo, Esva (con
dos estaciones de aforo), Ibias, Narcea (con dos estaciones de afo-
ro), Navia, Negro y Porcia.

Nosotros hemos realizado medidas de temperatura y de pH en
todos aquellos rios, arroyos y torrentes en que hemos hecho re-
colecciones. Aunque de manera general, para la consulta de todos
estos datos nos remitimos a la obra original, si queremos sefia-
lar que, mientras los valores de pH dados por el Servicio de Obras
Hidréulicas oscilan entre 6,1 en el rio Negro y 7,8 en el rio Nar-
cea, el valor que nosotros obteniamos en estos y otros rios (aun-
que no en las mimas localidades) era constantemente de 5,5.

Nuestras valoraciones fueron realizadas en el campo mediante
los papeles indicadores de pH de la casa Merck; hay que tener en
cuenta, por tanto, la posibilidad de una cierta oscilacién de este
valor, aunque nunca superior a 0,5 décimas, ya que en este caso
quedaria reflejado en los indicadores utilizados. Al comprobar la
diferencia existente entre nuestros resultados y los del Ministerio
de Obras Publicas, verificamos la exactitud de los papeles indica-
dores mediante un pHmetro, coincidiendo los resultados en ambos
métodos.

Los rios y arroyos mds importantes, entre los que se han hecho
recolecciones, son los que se indican a continuacién con sus ca-
racteres propios:
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R. Anguileira: Nace en la fuente del Canizal con el nombre de
rio de los Boudois y, después de serpear por fértiles praderas que
recogen sus aguas, desemboca en la Riveiria, playa de Tapia de
Casariego. Proximo a su desembocadura existe el puente de su
nombre y es rio prédigo en anguilas. Tiene por afluente el Muria,
que, a su vez, aumenta su caudal con las aguas de los arroyos Or-
jales, Rego y Gomaza.

R. Arganza: Nace en la falda norte del Pico Pedrarias, cerca del
Pozo de las Mujeres Muertas, en el concejo de Cangas de Narcea.
Discurre hacia el oriente por tierras de Cangas, Allande y Tineo.
Desemboca en el Narcea por Argancinas, en la divisoria de los con-
cejos de Cangas y Tineo.

B.” Argumoso: Afluente del rio Llantero.

R. Barayo: Riachuelo que atraviesa la parroquia de Villapedre
(Navia) y desemboca en el Cantabrico por La Bolortada.

R. Bdrcena: Nace en los manantiales y vertientes de Fanfaraén
y montes de las Morteras (Tineo), y desemboca en el mar, junto al
cabo de Busto, cerca de Cueva (Luarca). Sus afluentes principales
son: por la izquierda el Navelgas y el Naraval y por la derecha el
Orio y el Mallene.

R. Barcia: Nace en la Bobia, atraviesa la zona de Campos (Ta-
pia de Casariego) y desemboca entre los cabos Cebes y Blanco.

A Busmarzo: Arroyo que nace en la ladera NE del Pico de
Busmarzo, y que es la cabecera del rio Cabo.

R. Cabo: Continuacién del anterior; desemboca en el Cantéabri-
co entre Ballota y Cadavedo.

B.° Carlangas: Afluente del rio Negro con el que se une cerca
de La Venta y que recibe, a su vez, las aguas del arroyo del Goyo
y del barranco Sapinas.

R. Cibea: Riachuelo que nace en la Sierra de Llamera, atravie-
sa la parroquia de su nombre, en el concejo de Cangas de Narcea,
y desemboca en el Naviego por su margen derecha.

R. del Coto: Afluente del rio Narcea, en el que desemboca en
Regla de Perandones, a 6 Km. de Cangas de Narcea. Nace en la
Sierra de Valvaler y atraviesa una abrupta y prolongada garganta
recogiendo el agua de numerosos arroyos, tales como el Cabreiro,
Bao, Roguero, Brafia, Yaceu... Las nueve sierras que aprisionan
al rio del Coto abarcan un contorno de 60 Km.; en el frente
NE — SW, entre Perandones y el puerto del Pozo de las Mujeres
Muertas (24 Km.), se hallan las de San Damian, Cerveriz, Valledor
y Busteagudo; en el frente contrario las de Valvaler, Valdebueyes,
Queipo, Ferras y Bergueda.
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R. Eo: Nace en Fonteo, valle de Pedrén (Lugo), pasa por las
localidades asturianas de San Tirso y Abres, y desde Vegadeo for-
ma una espaciosa ria en cuyo margen oriental se encuentran Cas-
tropol y Figueras. Sus aguas corren de S a N y después de haber
servido de limite entre las regiones asturiana y gallega, desembo-
ca en el mar Cantabrico. Recibe por la derecha los afluentes si-
guientes: Turia, Sabelo, Ouria (al que afluyen a su vez el Lamei-
rén, el Chao de Monte y el Sourido), Louteiro, Puronia, Suarén
(en el que desembocan el Lormes, el Aiides, el Montouto y el Mo-
jardin), y ya en la ria, el Seares, el Loutoira, el Lieiro, el Fontela y
el Barbesa.

R. Esqueiro: Nace cerca de Monés, en la parroquia de Luarca,
bafia las tierras de la parroquia de Santa Maria de Soto de Luifia
y llega al mar en la ensenada de San Pedro. En su curso alto reci-
be también el nombre de Llantero y tiene un afluente por su mar-
gen derecha que es el Panizal.

R. Ferrera: Afluente del rio Uncin, al que se une un poco antes
de la playa de la Concha de Artedo.

R. Frejulfe: Rio que pasa por la aldea del mismo nombre en
la parroquia de San Salvador de Pifiera (Navia) y desemboca en
el Cantéabrico, en la Playa de Frejulfe.

A’ Frio: Afluente del Navia, en el que desemboca poco antes
de Sarandinas, a 13 Km. de Coaia.

A.° Gumio: Nace en la vertiente occidental del monte Penouta,
en Trapella. Es tributario del rio Porcia en el concejo de El Franco.

R. Ibias: Con 55 Km. de recorrido, es el mayor afluente del Na-
via. Nace en el puerto de Cerredo y desemboca en el paraje del
Puente Boadil, préximo a la cuarta presa del Navia. Se le clasifica
en cinco sectores que corresponden, en el curso alto, a los conce-
jos de Degaiia, Narcea e Ibias, y en el curso medio y bajo al de
Ibias. El primer tramo, de 18 Km., cruza el valle de Degaiia, cer-
cado por cimas que superan los 1.000 m.; lo pueblan la villa de
Degaiia, el pueblo de Cerredo, las aldeas de Fondovegas y Rebollar
y la cunqueira de Tablado. El segundo sector es una cufia de 4 Km.
en el concejo de Cangas de Narcea. El tercer tramo, de Ibias a De-
gafia, lo constituyen 3 Km. de desfiladero. Las zonas baja y media
del rio se extienden entre Veigas y Marentes; es el sector mas lar-
go, 28 Km., discurriendo entre foces y cafiadas. El quinto sector
del Ibias, de sélo 2 Km., comienza pasado el pueblo asturiano de
Marentes y llega al Navia en el término lucense de Negueira de
Muiiiz.
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R. de Lavio: En su parte alta es el arroyo Brafianueva, y des-
pués de atravesar la parroquia de Lavio, desemboca en el rio Ca-
nero frente a Alienes (Luarca).

R. Llantero: Constituye el curso alto del rio Esqueiro.

A.° Lormes: Arroyo que nace en las proximidades de Espina
(Vegadeo), pasa por la parroquia de Santa Marina de Meredo y
desemboca en el rio Suarén por su margen izquierda.

R. Mallene: Afluente del rio Canero y que, a su vez, recoge las
aguas del arroyo San Pelayo y del arroyo Cortin.

A.° das Mestas: Arroyo que pasa por la parroquia de Las Vei-
gas, en Santamarina, y que se une en Secades con el rio Turia, el
cual, a su vez, desemboca en el Eo.

A.° de la Mesta: Nace en el collado de Gobia y desemboca en
la margen derecha del rio Cibea, en la localidad de Villarino de
Cibea (Cangas de Narcea). A su cauce contribuyen las fuentes Prie-
ta y Rabo de Asno.

R. Muniellos: Nace en las proximidades de los montes de su
mismo nombre, en el concejo de Cangas de Narcea. Pasa por Moal
y recibe las aguas de los arroyos Candanosa y Requejo, junto a las
de los regueros de Polleiros, Bisuero, Fondesa, Collada y Beiciella,
antes de verter sus aguas en el Narcea, por su margen izquierda,
en las proximidades de Posada de Rengos.

R. Munds: Afluente del rio Canero, en el que desemboca por
Pontigén.

R. Muria: Rio que vierte sus aguas en el rio Anguileira y que
recibe las aguas de los arroyos Orjales, Rege y Gamaza.

R. Narcea: Es uno de los rios mas caudalosos de la provincia.
Nace en el monte de Granda de Rioconco, lindante con la provin-
cia de Leé6n, a unos 1.600 m. de altitud; poco después se le une un
manantial que sale de Fueyos, llaméndose, el punto donde se unen,
Fuentes del Narcea, de donde toma nombre el rio. Dentro del con-
cejo de Cangas de Narcea atraviesa el Pueblo, Vega de Rengos, La
Noriella, Ventanueva, Cibuyo, Regla de Perandones, Cangas, Co-
rias, Antrago.... Fuera de esta demarcacién municipal pasa,
entre otras poblaciones, por: Villanueva, Posada, Soto de los In-
fantes, Castafiedo, Barzana... hasta que confluye en Ambas Mes-
tas con el Nalén. A parte de los numerosos arroyos y corrientes
menores que afluyen a sus orillas, entre sus principales afluentes
es preciso citar: por la derecha, el Gillén, el Naviego, el Antrago,
el Ofidén, el Turia y el mas importante de sus afluentes, el Pigiiefia,
que confluye con el Narcea en San Martin de Miranda; por la iz-
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quierda recibe los rios del Coto, Arganza, Gera y Nonaya, que le
rinde tributo poco antes de llegar a Cornellana.

R. Navelgas: Afluente del Esva que atraviesa la parroquia de
San Juan de Navelgas. Nace en las inmediaciones de Santiellos, en
la parroquia de Rellanos (Tineo), atravesandola de sur a norte; pa-
sa por los términos de Parada, Barzanallana, La Carrizal, Navel-
gas, Vega de Muiialen y La Rebollada. Recibe las aguas de los arro-
yos Calabre, Vallineferrera, Foyedo, Chorcito y Castandiel. Toda
la cuenca del Navelgas se encuentra en la parte alta del rio Esva,
como «El cuarto de los Valles». Es un rio de aguas limpias y ba-
tidas.

R. Navia: Con 147 Km. de recorrido, nace en la provincia de
Lugo, en el término de Piedrafita del Cebrero, en el sistema oro-
grafico de la Sierra de Rafadoiro. Se nutre con diversas fuentes
(Das Lamas, Afreita, Corba...) de pequefio caudal y desciende en
direccién noroeste hacia Nogales y Cruzul, en donde se le ine por
la izquierda el rio de Cruzul y por la derecha los de Cancelada,
Bolles, Ferreria, San Andrés y el rio de Val. Al llegar a Becerrea
avanza en direcciéon NE hacia Navia de Suarna entre impresionan-
tes desfiladeros, engrosindose con los rios de Cervantes y Vilela
y los «regueiros» de Everna, Villar, Cabanela y Yosteiro. Entra en
la provincia de Oviedo y pasando por las aldeas de Coea, Pena de
Nogueira, Ernes y Grandas de Salime, siguen afluyéndole, por la
derecha, las aguas de los rios Ibias, del Oro y del Couto, y por la
izquierda los de Marondo y Abilleira. Desciende encajonado por la
parte oriental entre las estribaciones de los altos de Seran, el Ho-
rreo y San Esteban, y los montes de Coriscos, Valonga y Pico Lle-
rias, recibiendo como afluentes los rios Agiieira, del Couto, Llore-
do y Naveda. Ensancha notablemente su cauce discurriendo cerca
de Doiras, Castrillén, Serandinas, Trelles y Armental, serpeando
constantemente hasta llegar a Navia, a la vera de cuya villa desem-
boca en el mar Cantdbrico formando una amplia ria. En este re-
corrido final afluyen al Navia los rios de Cabornal, Anleo, Urubio,
Meiro y Cachafol.

R. Negro: Nace en la montafia de Rio Negro, que limita el con-
cejo de Luarca con el de Villayén. Después de un recorrido de 19
kilémetros y tras atravesar la villa de Luarca, rinde sus aguas en
el Cantabrico, en la llamada playa primera de Luarca. Actualmen-
te s6lo esta canalizado desde la entrada en la villa y, aunque una
buena parte del afio pasa por largos estiajes, el desnivel que trae
desde su nacimiento, en épocas de abundantes lluvias, propicia su
desbordamiento, inundando las vegas de Raicedo, y en ocasiones,
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la propia villa de Luarca. Tiene varios ramales, entre los que des-
tacan: el Cabaiiin-Fornes, rio Pequefio, de Menudero o de la Uz y
el rio Modreiros.

R. Nonaya: Nace en términos de la parroquia de Bodenaya, en
el concejo de Salas. Dentro de los limites de esta parroquia y la
de Ardesaldo, recibe varios arroyos o riachuelos que acrecientan
su caudal. Después de algunos kilémetros de recorrido llega a la
villa de Salas, a la que atraviesa, continuando su curso a través
de Villazén y Cornellana, donde vierte sus aguas en el Narcea. Su
recorrido es de 20 Km. y sus afluentes mas importantes son: el rio
San Vicente, por la derecha, y el Camuifio y el Figares, por la iz
quierda.

R. Ouria: Nace en el lugar de su nombre (Taramundi) y reci-
be las aguas de los arroyos Lameirén, Bordel, Chao do Monte y
Lourido. Pasa por el caserio de Tuigas, Vega de Ouria y Ferreria,
donde desemboca en el Eo por su margen derecha.

R. Panizal: Afluente del rio Esqueiro.

A’ Pendia: Nace en Penouta (Boal) y recibe las aguas de los
regueros de Regueirén y Villanueva antes de unirse al arroyo Das
Pondas, para desembocar en el Navia por su margen izquierda.

R. Polea: Nace en las proximidades de San Bartolomé de Par-
lero (Villay6n). Pasa cerca de Bullimeiro antes de desembocar en
el rio Carbonel, que es a su vez afluente del Navia, cerca del puen-
te que lleva su nombre. Enriquecen sus aguas los arroyos Bora-
lloira, Degollada, Braiitias, Penacuervo, Manantial y Carcabas.

R. Porcia: Rio truchero y salmonero que nace en Fuentesagra-
da, en la sierra de la Bobia, y pasa por el monte Xan Xul y el pue-
blo de Amulero, formando la cascada de Cioyo. Contintia su curso
por Braiialibrero, Brafiatuicille, Candosa, Sueiro, Vega de Ouria...,
recorriendo en total 20 Km. Por la derecha confluyen en él los rios
del Mazo y Bao; este ultimo, el mas importante, se le une cerca
de Sueiro, en el concejo de El Franco; y los arroyos Carcedo, Po-
sadia, Vega de Ouria, Villarin y Gumio. Por la izquierda lo enri-
quecen el rio Cabo y los arroyos Navedo, del Valle y el Barranco
de la Degollada. Sirve de limite entre los concejos de El Franco
y Tapia, después de haber nacido en Castropol.

R. Pumar: Nace en la Fuente del Baso, en la sierra de Cazar-
nosa, dentro del concejo de Cangas de Narcea. Pasa por Pumar de
las Montafias, Pontones y Besullo, antes de tributar sus aguas, jun-
to al Comba, en Noceda, al Arganza, a su vez afluente del Narcea.

R. Suarén: Nace en la garganta de Villanueva, ladera NO del
pico de Bobia, y pasa por Pefia Tormil, Vijande, Meredo y Vega-
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deo, por donde desemboca al Eo. Recibe, por la izquierda, las
aguas de los arroyos Meredo, Lormes, Montouto, Monjardin, y por
la derecha las del Aiiides, Pereira, De los Cobos y Xiax.

R. de Tol: Nace en Acebedin (Tapia de Casariego), pasa por Tol
(Castropol) y Serantes (Tapia de Casariego), desembocando en el
Cantabrico por la playa de Sarello.

R. Turia: Nace en la Vega de Turia y atraviesa Taramundi; de-
semboca en el Eo después de recoger las aguas de los arroyos Aba-
reira, Mestas, Brafieira y Mazo.

A’ del Vado: Afluente del rio Polea.

A’ Valifios: Arroyo que desemboca en el rio Cabreira, en Puen-
te Cabreira.

A’ de la Vieja: Arroyo del término de Paredes (Luarca) y que
desemboca en el rio Barcena.

DATOS GEOLOGICOS

Desde el punto de vista geolégico, la zona estudiada se sitaa
dentro de Herciniano de la Meseta Ibérica; de acuerdo con la di-
visién en zonas de la misma, realizada por LOTZE (1945), se loca-
lizaria principalmente dentro de la zona Asturoccidental-Leonesa
comprendiendo también su limite con la Zona Cantébrica (Anti-
forme del Narcea). En su mayor parte, esta zona se encuentra
constituida por materiales pertenecientes al Paleozoico inferior y
en menor proporcién al Precdmbrico; son materiales que han su-
frido un metamorfismo débil y varias deformaciones en el trans-
curso de la Orogénesis herciniana. Se observan escasos apunta-
mientos graniticos, asi como depdsitos estefanienses y terciarios
discordantes sobre los materiales anteriores.

Dentro de la region estudiada pueden distinguirse, desde el pun-
to de vista estratigrafico, tres grandes grupos: Precambrico, Cam-
brico-Ordovicico discordante sobre lo anterior y Siltrico, separa-
do por una laguna estratigrafica de los materiales ordovicicos. Li-
toestratigraficamente se pueden diferenciar, de abajo arriba, las
siguientes formaciones:

1.—Pizarras del Narcea (Precambrico).

2.—Cuarcitas de Candana (Cambrico inferior).

3.—Caliza de Vegadeo (Cambrico inferior).

4. —Serie de los Cabos (Cambrico medio a Ordovicico inferior).
5.—Pizarras de Luarca (Ordovicico medio).
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6.—Formacién Agiieira (Ordovicico medio? superior).
7.—Pizarras y Ampelitas sildricas.
8 —Materiales cuaternarios sobre la Rasa.

DATOS CLIMATOLOGICOS

Los datos bésicos para fijar el clima de una regién son la pre-
cipitacién y la temperatura; pero, tanto en el estudio de las pre-
cipitaciones, como en el de la temperatura, el principal problema
con que se tropieza en Asturias es la escasez de datos y su distri-
bucién irregular en el espacio y en el tiempo. En nuestra zona de
trabajo hemos escogido diez estaciones, combinando la existencia
de datos pluvio- y termométricos, y el mayor nimero de afios en
funcionamiento.

De las diez estaciones, cuatro estan en la costa y seis en el in-
terior. Excepto los datos de las estaciones costeras que han sido to-
mados de la tesis de DIAZ, todos los datos de las restantes esta-
ciones han sido recogidos en el Observatorio Meteoroldgico de
Oviedo.

A continuacién damos la relacién de estaciones indicando su
situacién geografica, latitud y longitud, asi como la cuenca hidro-
grafica a la que pertenecen y el nimero de afios en funcionamien-
to:

Estaci6n Altitud Latitud N Longitud W Cuenca Afios
Tapia 20 m 43°34'10” 3°1520” Costa 9
Castropol 25 m 43°31°40” 3°20'30" Costa 23
Navia 80 m 43°3230” 3°03'30"” Costa 8
Barcia 100 m 43°3220” 2°49'00” Costa 14
Ibias 308 m 43°0220” 3°1110” Navia-Ibias 10
Rellanos 340 m 43°23'40” 2°56'10” Esva-Barcena 15
Tineo 640 m 43°20°00” 2°43’40” Nalén-Narcea 33
Muniellos 670 m 43°02'00” 2°59'40” Nalén-Narcea-Muniellos 10
S- M. Oscos 700 m 43°15'50” 3°16'30” Navia-Agiieira-S. Martin 28
Leitariegos 1525 m 42°59'50" 2°4350” Narcea 31

Para cada una de dichas estaciones, hemos realizado una serie
de cuadros en los que se recogen datos sobre precipitacién, tem-
peraturas medias mensuales, temperaturas medias de las maxi-
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mas, temperaturas medias de las minimas y temperaturas extre-
mas absolutas, calculados a partir de las observaciones realizadas
en las distintas estaciones.

El resultado final de la elaboracién de los datos existentes pa-
ra cada estacién queda reflejado en el siguiente cuadro:

Estacién Prec. anual Tmns. med. Tmn. frio Tmx. cd. Tmx. abs. Tmn. abs.
Tapia 727,5 mm 13,2 53 20,5 30,0 —3,0
Castropol  997,5 mm 134 53 22,8 354 —3,0
Navia 1049,6 mm 13,2 3,9 23,2 31,0 —9,0
Barcia 1347,7 mm 13,2 5.0 22,8 33,0 —3,0
Ibias 1229,6 mm 12,7 1,7 278 35,2 —5,0
Rellanos 1458,4 mm 11,7 2,1 22,8 31,0 —4,0
Tineo 1168,3 mm 104 1,5 21,8 29,9 —4,2
Muniellos 1980,5 mm 10,2 —O0,1 239 32,6 —4.8
S. M. Oscos 1448,4 mm 99 —0,3 22,8 32,0 —6,6

Leitariegos 1665,8 mm 50 —54 18,1 308 —200

La complicada e importante orografia de la zona estudiada jus-
tifican la elevada precipitacién. La favorable influencia que ejer-
ce la proximidad al mar en la riqueza de las precipitaciones se ma-
nifiesta en dos aspectos: como principal fuente de suministro de
humedad a la atmésfera y también como origen de los nucleos hi-
groscopicos de condensacién; las alineaciones montafiosas facili-
tan una elevacién adicional a los movimientos convectivos de aire
en los frentes calido y frio.

Como se puede apreviar en el cuadro, hay una gran variacién
en los valores de las temperaturas, variacién que nos va a marcar
las diferencias entre la zona costera, atemperada por la accién sua-
vizante del mar, la zona del interior y la montafia.

DIAGRAMAS

Una vez que los datos recogidos han sido elaborados, hemos
realizado, para cada una de las estaciones, el diagrama climatico
de WALTHER y LIETH, que representa el afio ideal, calculado a
partir de las temperaturas y precipitaciones medias mensuales de
los n afios de observacién que existan en cada estacién.
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En este diagrama se sittian en el eje de abcisas los meses del
afio y en el de ordenadas la precipitaciéon en mm y la temperatura
media mensual, guardando la proporcién P=2T. Se indican ade-
mas: el nimero de afios de observacién, la altitud de la estacién
sobre el nivel del mar, la temperatura media anual, la precipita-
cién media anual, las temperaturas maxima y minima absoluta,
asi como la temperatura media de las maximas del mes mas cali-
do y la temperatura media de las minimas del mes mas frio.

El periodo himedo queda representado, en el diagrama, por la
zona de rayado vertical entre las curvas de precipitacién y tempe-
ratura, quedando la primera siempre por encima de la segunda.
Los tramos en negro de la parte superior de la curva de precipita-
cién representan precipitaciones medias mensuales superiores a los
100 mm, a partir de los cuales la escala de precipitaciones se redu-
ce en la proporcién 1/10. Cuando la curva de precipitacién pasa por
debajo de la curva de temperatura es que tiene lugar un periodo
de sequia; esta zona de interseccién se marca con punteado.

Cuando la temperatura media de las minimas de un mes de-
terminado es superior a 0°C, pero la temperatura media de las mi-
nimas absolutas de ese mismo mes es inferior a 0°C, es probable
que haya helada; esto se representa, en el diagrama, en la parte
inferior del eje de abcisas mediante un rayado transversal. Cuan-
do, tanto la temperatura media de las minimas, como la tempera-
tura media de las minimas absolutas, son inferiores a 0°C, la hela-
da es segura y se representa en negro, también en la parte inferior
del eje de abcisas.

Ademas, hemos utilizado la clave para la delimitacién de las
subregiones fitoclimaticas que elabor6 ALLUE ANDRADE (1966),
partiendo de los diagramas climaticos de WALTHER y LIETH. Es
una clave dicotémica basada en los factores que, dentro del con-
junto de valores sistematicos definidores de un clima, tienen una
significacién diferencial. Estos factores son: la altitud, la precipi-
tacién anual, la temperatura media del mes mas frio y el nimero
de meses aridos existentes. Para la zona estudiada los resultados
son:

Estacién de Tapia..................... Subregiéon V (VI)
Estacién de Castropol ............. Subregién V (VI)
Estaciéon de Navia .................. Subregién V (VI)
Estacién de Barcia ................. Subregién V (VI)
Estacién de Ibias ................... Subregion IV (V)
Estaciéon de Rellanos ............... Subregion V (VI)

Estacion de Tineo .................. Subregién VI



Estacién de Muniellos ............ Subregién VI
Estacién de S. M. Oscos ........ Subregién VI
Estacién de Leitariegos ......... Subregion X

Hemos de seiialar, sin embargo, que no hemos aplicado la cla-
ve de una manera absoluta, sino légica. Si lo hubiéramos hecho de
forma absoluta, las estaciones de Castropol, Barcia de Luarca y
Navia, pertenecerian a la subregién VI, que corresponde al clima
centroeuropeo. Dado que el valor que va a separar el clima cen-
troeuropeo del clima atlantico-centroeuropeo es que la tempera-
tura media de las minimas del mes mas frio sea superior o inferior
a 6°C, y que en dichas estaciones los valores son de 5,3, 5y 3,9 res-
pectivamente, consideramos mas légico anexionarlas a la subre-
gién V (VI), es decir, al clima atlantico-centroeuropeo, dada su
proximidad al mar.

Algo parecido es lo que ocurre con la estacién de Tapia de Ca-
sariego. Si aplicamos la clave absolutamente, dicha estacién per-
tenece a la subregién fitoclimatica IV (VI), es decir, a un clima
mediterraneo subhimedo de tendencia centroeuropea, dado que
presenta mas de un mes de periodo arido y que la temperatura
media de las minimas del mes mas frio es inferior a 6°C. Sin em-
bargo, como el valor de dicha temperatura, en la estacién de Ta-
pia, es de 5,3°C y la proximidad al mar es patente, consideramos
mas légico incluirla en la subregiéon V (VI), es decir, en un clima
mediterraneo subhimedo de tendencia atlantica.

Las denominaciones numéricas resultan suficientemente preci-
sas y agiles, pero, sin embargo, es necesario disponer de nombres
que, ademas de servir para la denominacién de subregiones, encie-
rren en si mismos una idea diferencial del clima. La solucién adop-
tada por ALLUE ANDRADE consiste en homologar los valores de
las distintas subregiones con las calificaciones de KOPPEN-THRAN.
Haciendo nosotros esto mismo, obtenemos la siguiente correspon-
dencia:

Subregién IV (V) ...... Clima meditearraneo subhimedo
de tendencia atldntica

Subregién V (VI) ...... Clima atléntico-centroeuropeo

Subregién VI ............ Clima centroeuropeo

Subregion X ............. Clima de alta montafia

El clima mediterraneo subhimedo de tendencia atlantica esta
caracterizado por una humedad apreciable en intervalos no esti-
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vales y durante nueve o diez meses; los inviernos son suaves (mes
maés frio entre +1°C y +13°C) y los veranos desde frescos a muy
calidos (mes mas calido entre +13°C y +30°C). En cuanto a su fi-
siognomia, es fundamentalmente la de los bosques méas o menos
esclerofilos y planiperennifolios pertenecientes al dominio de la
aestidurilignosa y de la aestilignosa, al grado de la Genista florida-
Quercus pyrenaica.

El clima atldntico-centroeuropeo se caracteriza por una hume-
dad permanente con o sin influencias oceénicas; los inviernos son
desde suaves a frios (mes mas frio entre —6°C y +10°C) y los ve-
ranos entre frescos y dulces (mes mas calido entre + 15°Cy +23°C).
Hay probabilidad de heladas al menos en un mes. Este clima es
propio de los bosques planiperennifolios y bosques mezclados co-
rrespondientes al dominio de la aestilignosa, y dentro de ésta, al
grado de Quercus robur-Calluna vulgaris y con una cierta frecuen-
cia al grado de Fagus sylvatica-Abies alba.

El clima centroeuropeo estd definido por una humedad practi-
camente permanente con influencias oceanicas o sin ellas; las pre-
cipitaciones méximas son frecuentemente otofiales o estivales; los
inviernos son frios o muy frios (mes mas frio predomiantemente
entre —20°C y +2°C) y los veranos dulces (mes mas calido casi
siempre de menos de 20°C); las heladas son seguras. Fisiognémica-
mente pertenece al dominio de la aestilignosa, fundamentalmente
al grado de Fagus sylvatica-Abies alba, con bosques planicaducifo-
lios y mezclados, que adoptan formas suboceénicas, subcontinen-
tales y simplemente continentales.

El clima de alta montafia es un clima sin caracteristicas univer-
sales y en cada caso poco homogéneo, debido al rapido ascenso al-
titudinal. Las temperaturas son mas frias y en ciertos niveles es
mas lluvioso que en las regiones climéticas circundantes, con es-
peciales caracteristicas en las cumbres; desde luego la existencia
de periodos con helada es segura. Fisiognémicamente es una rapi-
da sucesién de formaciones que en un pequefio espacio tienden a
reproducir las transiciones latitudinales de la zona.

VEGETACION POTENCIAL

La zona occidental asturiana forma parte de la provincia atlén-
tica (RIVAS MARTINEZ, 1973a), que, basicamente puede identifi-
carse con el sector Ibero-atlantico de DUPONT (1962). Dicha pro-
vincia atlantica coincide con el territorio ibérico eurosiberiano, que
se encuentra inmerso en el reino floral holartico.
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Muchos han sido los autores que han estudiado la vegetacién
superior de esta region, por lo que a ellos les remitimos para una
informacion mas completa. Nosotros sélo incluimos en esta publi-
cacién una catena de la vegetacién potencial con aquellos territo-
rios climaticos que, a nuestro entender, tienen una mayor repre-
sentacidn.
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ZONACION ALTITUDINAL DE LA VEGETACION POTENCIAL Y
DE SU PRIMERA ETAPA SERIAL EN EL OCCIDENTE DE ASTURIAS
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CAPITULO 1I

BRIOFITOS ACUATICOS

Se consideran briéfitos acuaticos, solamente aquellos que viven
en el agua constantemente o que tienen capacidad de nadar en ella,
quedando excluidos, por tanto, los briéfitos palustres semiacudti-
cos que enraizan en el suelo cubierto de agua, pero que sobresalen
de ésta y tienen su principal parte vital en el aire.

Pocas son las especies tipicamente acuaticas (Fontinalis, Cin-
clidotus), ya que en su mayoria son variedades y formas acuaticas
de especies terrestres o anfibias.

Las variedades, segiin KOPPE, han estabilizado hereditariamen-
te razas capacitadas para la vida acuética; son, por tanto, modifi-
caciones de musgos terrestres y palustres que se comportan como
especies, es decir, conservan, junto a los cambios de adaptacién al
medio acuatico, sus caracteristicas peculiares.

Las formas, por el contrario, han nacido, a través de la vida
acuatica, de formas tipicas de briéfitos no acuaticos y son modifi-
caciones que no se heredan. Cuando un musgo palustre queda su-
mergido, sufre una serie de modificaciones para adaptarse a su
nuevo medio vital, pero cuando la cubierta de agua desaparece, al
cabo de cierto tiempo, y el musgo crece otra vez en la tierra hu-
meda, sus nuevos brotes vuelven a tomar el aspecto de las formas
terrestres originales. KOPPE sefiala como auténticas formas acua-
ticas aquellas que pueden desarrollarse bajo el agua durante lar-
go tiempo y denomina formas acuaticas «falsas» aquellas que, co-
mo Plagiochila asplenioides fo. riparia, Philonotis fontana fo. laxi-
folia..., perecen después de algunas semanas o meses si la cubier-
ta de agua no desaparece.

Entre los briéfitos acudticos pocos son los que viven nadando
o flotando libremente sobre la superficie del agna. KOPPE sefiala,
para Westfalia, Ricciocarpus natans, y Riccia fluitans, que prefie-
ren aguas estancadas, calidas y ricas en nutrientes. Nosotros sélo
hemos encontrado Riccia fluitans, que aparecia, no flotando, sino
sobre el limo de los canales desecados en una zona turbosa bajo
la Laguna de Arbas.

El resto de los briéfitos acuaticos forman, sin excepcién, parte
del bentos, aunque, en ocasiones, puedan encontrarse flotando li-
bremente después de haber sido arrancados accidentalmente de su
soporte, como por ejemplo Sphagnum subsecundum var. obesum.
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Los bridfitos acudticos estdn sometidos a una serie de condi-
ciones especiales, entre las que hay que sefialar, en primer lugar,
el contacto permanente con el agua en estado liquido, lo que redu-
ce al minimo la utilidad de los elementos conductores, especial-
mente del haz central del tallo y del tejido auxiliar del nervio fo-
liar. Las disposiciones para reducir la respiracién, como cuticula
espesa, papilas, ... que observamos en los musgos aéreos, faltan,
por supuesto, en los musgos acuéticos; lo mismo ocurre con los
Organos y tejidos aeriferos, tales como la capa epidérmica del ta-
llo y los estomas de la cépsula, que faltan en las distintas especies
de Cinclidotus y Fontinalis.

Las principales condiciones mecéanicas a que estdn sometidos los
briéfitos acuaticos son las siguientes: presion hidrostatica, dismi-
nucién de la accién de la gravedad y efectos mer.anicos de traccién
debidos a la corriente de agua.

La presién hidrostatica aumenta alrededor de una atmdésfera
cada diez metros. Esto tiene importancia para musgos como Tham-
nobryum alopecurum var. lemani, que vive en el Lago Leman a
unos 54 m. de profundidad, y para Brachythecium rivulare var.
lacustre, que vive en el mismo lago a 30 m. de profundidad. Para
el resto de los bridfitos acuaticos, observados hasta 8 m. de pro-
fundidad, la presién hidrostatica no difiere apenas de la presién
atmosférica media.

Por el hecho de la inmersién, los briéfitos acuéticos estan sus-
traidos en parte a la accién de la gravedad, de lo que resulta un
aligeramiento de su sistema mecénico que, en ausencia de otras
influencias contrarias, puede acarrear una reduccién notable de
éste.

Desde el punto de vista mecénico es necesario distinguir, entre
las condiciones a que estdn sometidos los musgos acuaticos, segiin
que vivan en agua inmévil o muy calma o bien en agua corriente
o agitada.

La adaptacién de los que vegetan en aguas calmas a estas con-
diciones especiales de hidrostasia, se traduce en la reduccién més o
menos considerable del sistema mecénico, tal como se observa, por
ejemplo, en los esfagnos acudticos. Esta reduccion del sistema me-
canico afecta sobre todo: a la zona cortical del tallo, cuyas paredes
celulares estan poco espesadas; al nervio de la hoja, que se encuen-
tra desprovisto de haces de estereidas y es mas delgado y mds cor-
to que en las formas no hidréfilas (Leptodictyum y Drepandcla-
dus); a las células basilares en la insercién de la hoja, cuyas pare-
des tampoco estan engrosadas; a los bordes de la hoja que son ge-
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neralmente unistratos, no engrosados, sin margen y ordinariamen-
te planos; y por ultimo, al pedicelo de la capsula, que es muy cor-
to o nulo. Hay ademas un alargamiento de talos, tallos y ramas,
al que acompafia generalmente una disposicién méas laxa de las ho-
juelas a lo largo del tallo. Con ambas modificaciones consiguen
no sélo facilitar la suspensién en el agua sino también un aumen-
to de la superficie asimiladora, lo que implica, por ejemplo en los
esfagnos, un aumento de los clorocistes a expensas de los hialo-
cistes. Por tultimo los rizoides son delgados y se rompen facilmen-
te, por lo que la planta puede quedar nadando libremente.

La adaptacién de los briéfitos acudticos a las aguas corrien-
tes (redfilos) acarrea, por el contrario, un reforzamiento en gene-
ral muy acusado del sistema mecanico. Los musgos que viven en
las aguas agitadas o cursos de agua con fuerte corriente (rapidos,
cataratas, cascadas...) estin sometidos, por el hecho del movi-
miento del medio, a efectos de traccién considerables, a los que
se vienen a afiadir, en ciertos casos, los efectos mecanicos produ-
cidos por los sélidos arrastrados por el agua (limo, arena, gra-
va...). Para resistir al arrancamiento, la laceracién, etc., a que es-
tadn expuestos, presentan disposiciones morfolégicas especiales que
consisten, sobre todo, en un desarrollo muy marcado de los ele-
mentos mecanicos: esclerénquima prosenquimatoso, se espesan y
refuerzan las paredes celulares de los tejidos del tallo, de la ner-
vadura, de la zona de insercién y los bordes de las hojas. Asi, en
las formas reéfilas de Platyhypnidium riparioides, el cilindro cor-
tical del tallo esta formado por cinco o seis capas de pseudoeste-
reidas con paredes muy engrosadas, mientras que en las formas de
aguas tranquilas, este mismo cilindro no presenta mas que tres o
cuatro capas celulares con paredes mas estrechas. Una reomorfo-
sis extrema, en la especie anterior, se presenta en ejemplares que
viven en aguas muy rapidas; la planta sé6lo estd representada por
un tallo verde alargado y ramificado que lleva algunos rudimentos
de hojas reducidos a las nerviaduras. En general, los musgos reé-
filos vienen caracterizados por una marcada reduccién de las su-
perficies vulnerables, del didmetro del tallo y de los ejes secun-
darios y por un reforzamiento de la nerviacién, que es persistente
en muchos casos.

En general los briéfitos reomorfos estian fijados sélidamente
al sustrato por paquetes de rizoides abundantes y resistentes, co-
mo ocurre en las distintas especies de los géneros Cinclidotus,
Fontinalis, Hygrohypnum, asi como Scapania undulata. En algu-
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nos casos se adhieren al soporte por toda su longitud (Hyocomium
armoricum).

Las hojas carinadas, tubulosas, conduplicadas, con margen en-
grosado, representan también, en cierta medida, una disposicién
protectora, propia para aumentar la resistencia mecénica.

Los musgos evitan, por lo demads, las estaciones en las que es-
tarian expuestos a la accién de corrientes violentas: se fijan con
preferencia sobre las superficies verticales o sobresalientes, dis-
puestas al amparo de la corriente de manera que la masa de agua
que cae pase por encima.

Sin embargo, es preciso tener en cuenta que no todos los brié-
fitos redfilos estan bien protegidos contra estas acciones mecéni-
cas; particularmente las hojas de las hepaticas (ej. Scapania un-
dulata, Plectocolea obovata, Marsupella aquatica ...) estéan frecuen-
temente estropeadas a causa del movimiento del agua. Muchas ve-
ces se encuentran ejemplares de Scapania undulata que apenas
presentan una hoja intacta.

Del mismo modo que todos los musgos anfibios, e incluso mu-
chos terrestres, pueden soportar durante un cierto tiempo una cu-
bierta de agua, todos los musgos acuéticos pueden soportar perio-
dos més o menos largos de desecacién. En primer lugar se desecan
los tallos més largos y las ramas mads separadas, mientras que la
zona mas densa del césped retiene atin una humedad considerable.
Al evaporarse ésta, van pereciendo poco a poco todas las partes
de la planta. Sin embargo, antes de que todo el césped esté muer-
to, sobreviene de ordinario una nueva cubierta de agua, después
de la cual las yemas que han permanecido vivas germinan y el mus-
go se regenera de nuevo. La resistencia a la desecacién es diferen-
te para las distintas especies: Fontinalis antipyretica soporta me-
jor la desecacién que Cinclidotus fontinaloides pero peor que Cin-
clidotus riparius.

Por el hecho de habitar en un medio cuyas propiedades de ab-
sorcién difieren notablemente de las del medio aéreo, los briofi-
tos acuaticos estdn sometidos, en lo que concierne a la radiacién,
a unas condiciones particulares que deben traducirse en fendéme-
nos especiales de adaptacion. Con respecto a las radiaciones lumi-
nosas debemos sefialar que estdn sometidos en general a condicio-
nes de claridad disminuida.

De manera general los principales fenémenos de adaptacién a
esta disminucién de luz, que encontramos en los musgos acuati-
cos, consisten en:
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— Un desarrollo notable del aparato clorofiliano, de manera
que las células de todos los tejidos estan abarrotadas de cloroplas-
tos que se disponen perpendicularmente a la incidencia de los ra-
yos luminosos.

— La reduccién de la cuticula y del espesor de las paredes ce-
lulares superficiales.

— Alargamiento de los ejes y una disposicién, de tal manera,
que la mayor superficie posible de los tejidos asimiladores esté
expuesta a la luz. En las aguas que discurren por zonas despeja-
das y que reciben, por tanto, directamente los rayos solares, las
hojas se disponen verticalmente para protegerse contra el exceso
de luz; mientras que en las que discurren por zonas resguardadas
(bosques, ...) las hojas se disponen horizontalmente y bien sepa-
radas.

Las formas acuaticas de los musgos higroéfilos son generalmen-
te estériles, aunque en parte se multiplican vegetativamente me-
diante fragmentos de tallos y ramas que se desprenden. A su vez,
los musgos hidrofilos pueden fructificar, sino en el agua, si cuan-
do la estacion se ha desecado.

Dado que no nos hemos limitado a estudiar tan sélo la flora
de rios y arroyos, sino que la hemos ampliado a taludes rezuman-
tes, torrentes, zonas en general con largos periodos de emersién,
y que la nomenclatura utilizada por los distintos autores, para
significar la apetencia mayor o menor por el agua de los distintos
briéfitos, es muy variada y puede llevar a confusiones, sefialamos
a continuacién los conceptos que, a nuestro entender, son los mas
correctos y que seran por tanto los que utilicemos. Asi, pues, en-
tendemos por:

— Hidrdfita. Planta acuatica con los drganos asimiladores su-
mergidos o flotantes (ej. Fontinalis squamosa). Es sinénimo de
hidatéfito, voz poco usada actualmente.

— Higrdfita. Planta de medios muy humedos, pudiendo sopor-
tar cortos periodos de inmersién (ej. Riccardia pinguis).

—Heldfita. Planta anfibia, que arraiga en el suelo sumergido o
encharcado y alarga su eje, que asoma en el aire (ej. Aulacomnium
palustre).

—Mesdfita. Segin WARMING (1895), planta ni acudtica ni xe-
réfita, es decir, propia de medios emergidos y provistos de hume-
dad en armonia con la temperatura (ej. Fossombronia angulosa,
Isothecium myosuroides).

Teniendo en cuenta lo hasta ahora expuesto, con relacién a los
briéfitos acudticos, vamos a hacer un comentario de los que, en
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nuestra opinién y a partir de las observaciones realizadas en el
campo, se comportan como tales en el occidente de Asturias. Al-
gunas de las especies que se comentan a continuacidén aparecen
en la bibliografia consultada con ecologia diferente, como es el
caso de Madotheca porella e Hyocomium armoricum, considerados
en general como higrofitos, pero que en nuestra zona se encuen-
tran: completamente sumergida en todas las estaciones la prime-
ra especie y completamente sumergida en un porcentaje elevado
de localidades la segunda.

Chiloscyphus polyanthus var. rivularis. Aunque la especie, en
todas sus formas, es fuertemente higrofila, sélo la variedad rivu-
laris es auténticamente acuatica. Crece sobre piedras y raices en
arroyos y rios carentes de cal, constituyendo céspedes que KOPPE
denomina «formas de corriente», que pueden tener hasta 10 cm.
de longitud y presentan, en general, hojas escasas y flacidas. Se-
gun este mismo autor, las necesidades de oxigeno de esta estirpe
son altas, pero nosotros la hemos recolectado abundantemente re-
partida en toda la zona, tanto en aguas corrientes, como en aguas
mas tranquilas, aunque nunca completamente estancadas.

Todos los ejemplares recolectados en rios y arroyos pertene-
cen a la variedad, mientras que al tipo sdlo pertenecen ejemplares
recolectados en taludes més o menos rezumantes.

Madotheca cordeana. Aunque en gener al coincidimos con
AUGIER, WATSON y HUSNOT, considerandola como especie hi-
droéfila, puesto que en una de las ocasiones en que se recolecté se
encontraba sumergida en las rocas de un arroyo, hemos de sefia-
lar que en otra localidad formaba céspedes sobre taludes muy re-
zumantes, no sumergida, y peor desarrollada que en la primera lo-
calidad.

Madotheca porella. Segiin varios autores, esta especie aparece
tanto en los bordes de rios y arroyos, como sumergida; sin embar-
go, en las cuatro localidades por nosotros encontrada, aparecia
siempre sumergida. Su aspecto externo es parecido al de Chilos-
cyphus polyanthus var. rivularis, pero sus céspedes, de un verde
méas oscuro, mas firme y mas delgados, la hacen inconfundible a
simple vista.

Marsupella aquatica. Crece sobre rocas en arroyos sin cal y de
tal modo que esté la mayor parte del afio cubierta por el agua. De
comportamiento montano en Centroeuropa, la proximidad al océa-
no hace que descienda en nuestra zona hasta 40 m.

Las diferencias de esta especie con Marsupella emarginata son
realmente minimas. CASARES las separa por el habitat: Marsu-
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pella aquatica en lugares sumergidos y M. emarginata en lugares
mas o menos mojados pero no sumergidos. Sin embargo, esta se-
paracién no es tan clara como parece a primera vista, ya que el ni-
vel del agua en el rio oscila a lo largo del afio y aunque, en general,
la hemos recolectado en rocas sumergidas de rios y arroyos, tam-
bién aparece en rocas emergidas o del borde. Por otra parte, los
caracteres morfolégicos y anatémicos con que las separan diver-
sos autores son cuantitativos y se pueden encontrar todos los gra-
dos intermedios, sin ver una separaciéon clara entre las dos espe-
cies, como lo demuestran los dibujos que se incluyen. Le damos la
razén a WATSON cuando duda si el tratamiento de estas dos es-
pecies, como distintas, sea correcto.

Marsupella sphacelata. Especie mas bien rara, que crece en los
arroyos alpinos de corriente no muy rapida (WATSON, 1968). Son
caracteristicas sus hojas flacidas, con lébulos obtusos y anchos y
el seno en forma de uve.

Se ha recolectado en dos localidades: sumergida en un arroyo
de la Laguna de Arbas y en taludes muy rezumentes. Considerada
como especie hidréfita por WATSON, pensamos ha de ampliarse
su ecologia, de acuerdo con BOROS, ya que se encuentra en locali-
dades no siempre sumergidas.

Nardia compressa. Aunque es una especie a la que los diferen-
tes autores dan una ecologia higrdéfita, en la zona estudiada apare-
cia sumergida en el 80% de las localidades en que fué recolecta-
da. Se trataba en general de arroyos de pequefio tamafio y con bas-
tante corriente, y aunque los céspedes eran grandes y fuertes, en
ninguin caso aparecia fructificada.

También hay que sefialar que en la zona occidental asturiana
no se comporta como especie montana, ya que la hemos recolecta-
do incluso a 80 m. de altitud.

Plectocolea obovata. Especie muy caracteristica por el olor a
zanahorias que despiden las plantas en estado fresco. Crece nor-
malmente en las aguas poco profundas de los arroyos de montaiia,
carentes de cal, y es muy sensible a la falta de humedad.

En las localidades en que recibe las salpicaduras y las brumas
de las cascadas, se forman unos ejemplares muy fuertes, con po-
cos rizoides, hojas grandes y separadas del tallo. Sus necesidades
de oxigeno son muy grandes.

En dos de las localidades en que se recolecté esta especie se
trataba de rocas y taludes muy rezumantes, pero en las cinco res-
tantes, los ejemplares estaban completamente sumergidos.
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Riccardia sinuata. Esta especie, como afirma KOPPE, tiene un
comportamiento tipicamente acuatico y en muy raras ocasiones
helofitico. Crece en arroyos sin cal, sobre piedras y rocas inunda-
das o sumergidas y algunas veces sobre raices. El mencionado
autor habla de una forma submersa de esta especie que aparece
en charcos pantanosos y aguas estancadas; forma no encontrada
en la zona, entre otras razones, porque se estudian con preferen-
cia rios y arroyos.

Los céspedes de mayor tamafio aparecen en las zonas de me-
nor velocidad de corriente, creciendo, con el talo sujeto casi por
toda su superficie a la roca, en aquellos lugares en los que la co-
rriente es mas fuerte.

Ampliamente distribuida por toda la zona occidental asturiana,
sélo en tres ocasiones se encontré en torrentes o taludes rezu-
mantes.

Algunas veces hemos recogido Riccardia pinguis sobre las ro-
cas inundadas de arroyos. KOPPE habla de una forma rivularis
para estos ejemplares sumergidos, pero sélo la diferencia del ti-
po, porque el talo es algo mas alargado. De todas maneras no es
un auténtico bridfito acuatico, a pesar de que BOROS la califica
de especie higro-hidréfita, ya que normalmente aparece en torren-
tes o taludes rezumantes que tienen agua tan sélo durante una
época del afio, pasando el resto del tiempo humedecida. Es bastan-
te frecuente en la zona.

Algo similar ocurre con Riccardia multifida que crece en talu-
des rezumantes, torrentes, zonas pantanosas mas o menos enchar-
cadas y bordes de arroyos, pero no en el lecho del arroyo, como
Riccardia sinuata. En el occidente asturiano estd menos difundida
que la especie anterior.

Scapania undulata. A pesar de que KOPPE afirma que esta
hepatica crece mejor en los arroyos de montafia, de tal manera
que s6lo esté fuertemente humedecida pero no sumergida, tnica-
mente en cinco de las cincuenta y cinco localidades en la que la he-
mos recolectado no aparecia sumergida.

Presenta, ademas, las tipicas modificaciones de la vida acuati-
ca, como son los tallos alargados y desnudos en la base, fuertes
rizoides que la fijan al sustrato y casi todas las hojas fuertemente
carcomidas. Soporta bien las zonas de corriente rapida, pero tam-
bién se halla en los bordes con agua mas remansada o en lugares
de poca velocidad de corriente.

La variedad dentata, que MULLER considera como una varie-
dad menos acuatica de la especie, no es tan abundante como ésta.
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Su comportamiento es mdas bien anfibio, ya que aunque en el 50%
de las localidades se encontraba sumergida, los mejores céspedes
eran los que se desarrollaban en taludes rezumantes o bordes de
arroyos.

Ni la especie ni la variedad presentaban periantos en ninguna
de las localidades en que fueron recolectadas.

Solenostoma cordifolium. En general, los distintos autores con-
sultados le confieren una ecologia que oscila entre hidrofilia e hi-
grofilia. Asi, por ejemplo, WATSON, en Gran Bretaiia, afirma que
a veces esta especie es miembro de la flora briofitica caracteristi-
ca que se desarrolla alrededor de los arroyos de montafia, comu-
nidad que incluye musgos como Bryum pseudotriquetrum y Phi-
lonotis fontana, pero que es igualmente tipica sobre las rocas su-
mergidas de los arroyos de montafia donde estd asociada con Sca-
pania undulata.

En la unica localidad en que ha sido recolectada se encontraba
completamente sumergida y asociada con Scapania undulata, Chi-
loscyphus polyanthus var. rivularis e Hyocomium armoricum.

Brachythecium rivulare. En la mayor parte de la bibliografia
que se ha consultado, este musgo es considerado como higroéfito,
sin embargo en el 93% de las localidades en que se encontré apa-
recia sumergido.

KOPPE habla de dos formas acudticas: una de aguas mas o
menos estacadas (fo. fluitans) y otra de aguas con fuerte corrien-
te (fo. cataractarum). Para cada una de ellas especifica una serie
de caracteristicas, sobre todo de aspecto externo, de adaptacién a
los distintos tipos de agua. Entre los ejemplares que hemos reco-
lectado, unos son de tallos fuertes y mas o menos alargados (como
en la fo. fluitans) y otros también fuertes pero con ramas cortas
y denudados en la parte inferior (como en la fo. cataractarum);
sin embargo, hemos preferido hablar solamente de la especie, ya
que lo que no existian eran las diferencias ecolégicas que sefiala
el mencionado autor.

Cinclidotus fontinaloides. Esta especie, tipicamente acuatica,
s6lo ha sido recolectada, por nosotros, en una localidad. KOPPE
sefiala como adaptaciones a la vida acuatica sus tallos largos, fle-
xibles y resistentes, ademas de los fuertes rizoides que lo fijan al
sustrato. Es capaz de soportar largos periodos de emersion, du-
rante los cuales, segiin este mismo autor, es fértil, mientras que
cuando esta sumergida permanece estéril. Aunque en la localidad
occidental asturiana se presentaba sin esporéfitos, la hemos reco-
lectado, en otras zonas de la region, fructificada y sumergida.
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La no abundancia de este musgo en la zona estudiada pensa-
mos es debida a que prefiere, para desarrollarse, aguas y sustra-
tos con reaccién basica.

Cryphaea heteromalla var. aquatilis. Como musgo acuatico
presenta una serie de adaptaciones al medio que la diferencian
bien del tipo, tales son: los tallos alargados y denudados en la ba-
se, pocas ramas, hojas anchas, obtusamente apiculadas y de mar-
gen generalmente plano. En el occidente asturiano se encontré so-
lamente en las rocas sumergidas del rio Eo y no expuesta a una
gran velocidad de corriente.

Segin MACHADO, CAMUS demostré que se trataba de una bue-
na especie y no de una simple variedad hidréfila ya que, aunque
pueden desarrollarse mas o menos préximas, conservan siempre
bien constantes sus caracteres distintivos y no se presentan for-
mas de transicién.

Si tenemos en cuenta que las variedades acuaticas son el re-
sultado de unas adaptaciones al medio, con caracter hereditario,
parece correcto el tratamiento que se le da a esta estirpe, bajo el
punto de vista nomenclatural.

Fontinalis antipyretica. Es el tipico musgo acuatico adaptado a
este medio, con tallos largos y flexibles, suficientemente fuertes
para evitar el deterioro por la accién mecénica de la corriente. Es
muy plastico y adaptable, de modo que puede vivir en las mas dis-
tintas condiciones del medio. Como resultado de esta gran capa-
cidad de adaptacién presenta una extraordinaria variabilidad que
algunos autores califican de modificaciones no hereditarias. Sin
embargo, KOPPE afirma que las plantas de hojas anchas de las
aguas quietas se diferencian hereditariamente de las formas gra-
ciles de los arroyos.

Nosotros la hemos recolectado en todo tipo de rios y arroyos:
con aguas muy rapidas, con aguas lentas, bordes ...; presentan-
do todos los grados intermedios y extremos, desde formas muy
robustas a las muy tenues. La tnica variedad que hemos determi-
nado es la var. gracilis que se encontraba sumergida en un arro-
yo de poca profundidad y de corriente no muy répida. Los carac-
teres mas tipicos de esta variedad son: el aspecto débil de la plan-
ta, las pequefias hojas caulinares medias con quilla ligeramente
curvada.

De todas maneras y de forma general podemos decir que Fon-
tinalis antipyretica, en el occidente asturiano, prefiere para su de-
sarrollo las aguas con poca velocidad de corriente, mas o menos
remansadas.
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Fontinalis dalecarlica. Este musgo, nuevo en la flora espafiola,
parece en principio una forma débil de Fontinalis squamosa, dife-
rencidndolas los caracteres siguientes: hojas periqueciales acumi-
nadas; hojas caulinares mucho mas cédncavas, mas pequefias, mas
estrechas; céapsula con el opérculo menos apiculado y dientes del
peristoma con menor namero de laminillas.

Como todas las especies del género, es tipicamente acudtica y
aparecia sumergida en el rio del Coto, en una zona con bastante
corriente.

Fontinalis hypnoides. Como en el caso de la especie preceden-
te, s6lo la hemos determinado de una localidad: completamente
sumergida en las rocas del rio Turia, con cauce ancho y poca ve-
locidad de corriente, lo que responde a las modificaciones que pre-
senta la planta, como son las hojas casi planas, separadas del ta-
llo, lo que confiere a los tallos un aspecto débil.

Fontinalis squamosa. Especie propia de arroyos sin o pobres en
cal, en los que flota formando céspedes de 10—20 cm. de largo,
en aguas poco profundas. Como tipicas modificaciones a este mo-
do de vida hay que destacar: los fuertes rizoides y los tallos y ra-
mas alargados, robustos y flexibles; hojas céncavas de lomo re-
dondeado y sus células estrechas y con paredes engrosadas. Como
proteccion contra la excesiva radiacién solar, a la que puede verse
sometida en las aguas claras y poco profundas o durante deseca-
ciones ocasionales del arroyo, sus céspedes presentan un color
verde tan oscuro que a veces es casi negro y sus hojas estdn muy
imbricadas.

Esta especie se encuentra dmpliamente distribuida en la zona
y en multiples ocasiones hemos recolectado ejemplares que pre-
sentaban un gran numero de espordfitos.

Solamente en dos localidades no aparecia sumergida, debido a
un fuerte descenso en el nivel del agua, provocado por la gran se-
quia del afio 1976.

Hygrohypnum ochraceum. KOPPE dice de esta especie que es
pronunciadamente acudtica, y sus céspedes se desarrollan en rios
y arroyos de corriente rapida. Sus modificaciones para la vida
acudtica consisten en fuertes rizoides, vigorosos tallos y recias ho-
jas céncavas con fuerte nerviacién.

En la zona estudiada aparecia siempre sumergida en rios y
arroyos, aunque no en el lecho de los mismos, sino en el nivel me-
dio del agua, lo que quiere decir que puede estar expuesta a perio-
dos de desecacién. Desecacién que soporta, segin HERTEL, mejor
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que Platyhypnidium riparioides. Otros autores la sefialan sobre ro-
cas humedas en o al lado de los arroyos.

Al menos en la zona estudiada no se comporia como montana,
ya que se recolect$ incluso a 50 m. sobre el nivel del mar.

Hygrohypnum dilatatum es también especie acuatica, recolec-
tada en un arroyo de montafa de corriente rapida. Mientras que
Hygrohypnum eugyrium aparecia sobre las rocas, mas o menos
mojadas, de los bordes de un manantial.

Isothecium myosuroides var. rivulare. Es mas robusta que la
especie y sus hojas cortamente acuminadas o incluso obtusas y
mas imbricadas dan un aspecto cilindrico a las ramas.

Crece sobre rocas no calcdreas y cantos rodados en arroyos
sombreados por arboles deciduos, tanto sobre las que se encuen-
tran sumergidas durante largos periodos, como sobre aquellas
que sélo se sumergen en los periodos de crecida. Forma normal-
mente céspedes puros, sin encontrarse en mezcla con otros brié-
fitos.

Nosotros la hemos recolectado en dos localidades, en un caso
sumergida y en la zona de corriente y en el otro caso no sumer-
gida, aunque lo estaria en las épocas de niveles mas altos.

Leptodictyum riparium. Esta especie, que parece ser tan fre-
cuente en toda Europa, s6lo la hemos recolectado en dos locali-
dades.

Como sefialan KOPPE y MACHADO, es una especie muy poli-
morfa de la que se han descrito numerosas varicdades que no pa-
san de ser simples formas dependientes de las condiciones inme-
diatas del medio.

KOPPE sefiala para Westfalia cuatro formas, que separa por

los caracteres morfoldgicos y que responden a la adaptacién a los
distintos tipos de agua. Nosotros sé6lo sefialaremos una para el oc-
cidente asturiano, fo. longifolium, de hojas estrechas, lanceoladas,
larga y finamente acuminadas; recolectada en las aguas no dema-
siado rapidas de un arroyo.
Platyhypnidium riparioides. Bridfito tipicamente acuatico que en-
contramos con mucha frecuencia en los distintos rios y arroyos
visitados, a pesar de que KOPPE afirme que el tipo crece higrofi-
ticamente sobre multiples sustratos, llegando a originar sélo oca-
sionalmente formas acuaticas. Para este autor son dos las formas
acudticas basicas: fo. atldntica, que crece en las aguas corrientes
y fo. complanata, que lo hace en las aguas lentas o estancadas.

Nosotros sefialaremos para nuestra zona la fo. cylindricum, cu-
yas hojas fuertemente imbricadas dan a las ramas un aspecto mar-
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cadamente cilindrico e inconfundible que se mantiene constante
en las catorce localidades en que ha sido recolectada. Ecolégica-
mente la diferencia entre especie y forma podria ser el carécter
miés higrofitico de la ultima, ya que en algunos casos aparece so-
bre rocas no sumergidas, aunque si salpicadas o muy humedecidas
y en otros, atin cuando aparece sumergida, lo hace en un nivel su-
perior al de la especie, por lo que estd expuesta con mas facilidad
a periodos de emersién e incluso de desecacién. Esta es la tnica
forma con validez sistematica entre los ejemplares por nosotros
determinados, dado que es una especie muy polimorfa v que pre-
senta toda la gradacién de caracteres entre las formas mas débiles
y las mas robustas.

Sphognum subsecundum var. obesum. Esta estirpe, a la que se
asimila también la var. crassicladum, constituye la tinica variedad
acuatica del Sphagnum subsecundum, aunque en ocasiones ha sido
considerada con categoria de especie.

El agua conforma una serie de cambios caracteristicos que dan
lugar a plantas mas alargadas que en el tipo, ramas mas separadas,
hialocistes estrechos, con los clorocistes proporcionalmente mas
anchos v una casi total ausencia de poros en las hojas rameales.

En el occidente de Asturias aparece sumergida en canales, cu-
netas, partes baias de taludes y bordes de arroyos, pero siempre
en lugares donde el agua se encuentre mas o menos remansada.

Ademias de los briéfitos acuiticos mencionados con anteriori-
dad, sefialamos a continuacién una serie de estirpes que, aunque
de manera general pueden ser consideradas como higréfitas, me-
so-higréfitas o incliuso meséfitas, en nuestra zona tienen un com-
portamiento hidro-higrofitico.

Jubula hutschinsiae. Aunque segin BOROS, es una especie me-
so-higréfita, en las tres localidades en que la hemos recolectado
se comportaba més bien como hidro-higréfita. En Arbén, en un
manantial con una caida de casi 90° se encontraba tapizando las
rocas por donde discurria el agua; en Corbazos, en un regato con
menor inclinacién que el anterior, crecfa sobre las piedras que
originaban el desnivel; en el rio Ferreras cubria las rocas de unos
dos metros de alto, con una inclinacién de 90°, por encima de las
cuales discurria el agua.

De todas formas hemos de sefialar que es posible que, en las
épocas méas secas del afio, estos regueros o fuentes podrian que-
darse sin agua y entonces las plantas tendrian que soportar vari
meses de emersién.
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Solenostoma pumilum var. rivularis. Esta variedad hidroéfila
de Solenostoma pumilum, presenta una serie de modificaciones,
debidas al medio acuatico, como son: el alargamiento de los ta-
llos, las hojas laxas, espaciadas y de insercién oblicua, con un co-
lor en los céspedes mucho mas oscuro que en el tipo. Atin cuando
el aspecto externo y morfolégico coinciden con los de Solenosto-
ma triste y carecemos de periantos, que son los que marcan una
diferenciacién mas neta, la ecologia tipicamente calcicola de So-
lenostoma triste frente a la tipicamente acidéfila de Solenostoma
pumilum var. rivularis nos llevé a determinarla como tal, ya que
el pH del sustrato sobre el que se desarrollaba era de 4,5.

Brachythecium plumosum. Calificada por algunos autores co-
mo higro-meséfita, en nuestra zona se prcsenta normalmente a la
altura del nivel medio del agua, por lo que puede encontrarse tan-
to sumergida como emergida, siendo este caso bastante mas fre-
cuente, pero en ningln caso se comporta como mesofita.

Es una especie bastante variable que en la zona estudiada pre-
senta dos formas, una de hojas anchas y otra de hojas muy estre-
chas, pero sin que se puedan sefialar otro tipo de diferencias, ni
siquiera ecoldgicas, entre ambas formas. Salvo en dos localidades,
se encontré fructificada y se desarrollaba bien, tanto en lugares
descubiertos, como sombrios.

Fissidens polyphyllus. Por supuesto, no se trata de una especie
exclusivamente hidroéfila, pero, en el 66% de las localidades donde
se encontrd, aparecia sumergida en rios y arroyos.

No pudimos constatar ningun tipo de diferencias, ni de desa-
rrollo ni morfolégicas, entre los ejemplares sumergidos y aquellos
que crecian en torrentes o en rocas rezumantes. En los dos casos
se trata de céspedes bien desarrollados y parece alcanzar un desa-
rrollo 6ptimo en lugares sombrios y profundos, donde se encuen-
tre menos expuesta a la desecacion en los periodos de minima co-
rriente; apareciendo estéril en todas las ocasiones.

Sumergida se encuentra, tanto en las rocas expuestas a una
gran velocidad de corriente de agua, como en las que se sitilan en
los bordes méas remansados, formando bien céspedes puros o aso-
ciada frecuentemente con Hyocomium armoricum.

Hyocomium armoricum. La ecologia que la mayor parte de los
autores consultados confieren a esta especie es de higrofilia. Sola-
mente STORMER, en Noruega, la ha encontrado, como nosotros,
sumergida en rios y arroyos.

La variabilidad de esta especie va de acuerdo con el habitat, aun-
que, como siempre aparecen formas intermedias entre los dos ex-
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tremos, no se les concede validez taxonémica. Fn arroyos de co-
rriente rédpida encontramos una forma robusta, caracterizada por
largos tallos rastreros que se fijan a la roca por numerosos haces
de rizoides; de estos tallos nacen ramas oblicuas o casi erectas
que decrecen en longitud hacia el apice del tallo, formando exten-
sos céspedes con innumerables ramas que apuntan en direccién a
la corriente.

La otra forma crece sobre la tierra y las rocas al lado de los
arroyos, sujeta solamente a inmersiones periédicas y creciendo
bajo condiciones mas eutrofas. Es una forma débil, con las ramas
dispuestas mas regularmente, pero son, al igual que las hojas,
mucho mas pequefias que en la forma primera.

De estas dos formas habla ya V. ALLORGE en «Catilogo pre-
liminar de las muscineas del Pais Vasco», al sefialar que la espe-
cie es muy variable en tamafio, dando lugar a una forma muy ro-
busta en las aguas puras y a una forma débil en las aguas limosas,
neutras o ligeramente alcalinas.

Al contrario de lo que, seguin STORMER, ocurre en Noruega,
Gales y Escocia, en la zona occidental asturiana es la forma robus-
ta la que aparece fructificada, debido probablemente a la dulcifi-
cacién del clima en nuestra zona y a que esta forma robusta se de-
sarrolla aqui en rocas salpicadas.

Parece preferir rocas 4cidas y evitar arroyos con temperaturas
muy bajas en el agua. Puede actuar como pionera en la superficie
desnuda de las rocas y formar, al cabo de poco tiempo, grandes
céspedes, ya que sus numerosos tallos y ramas actiian como filtro
que retiene las particulas minerales que pueda transportar el agua.

Aunque normalmente forma céspedes puros, se encuentra aso-
ciada frecuentemente con Fissidens polyphyllus, cuya ecologia es
muy similar.

Racomitrium aciculare. Crece normalmente sobre rocas perié-
dicamente sumergidas, tanto en zonas despejadas como sombrias,
prefiriendo en general rocas no calcéreas.

Las ramas son generalmente cortas pero en los ejemplares su-
mergidos puede presentar tallos mas largos y con mas ramas. Es
caracteristica la denticulacién apical de las hojas.

Con cierta frecuencia se asocia con Brachythecium plumosum,
ya que sus habitats preferidos son semejantes.

En el occidente de Asturias no se comporta como especie mon-
tana, ya que la hemos recolectado a 40 m. de altitud.



Léamina I.—A, B, C, D, F y G: Marsupella aquatica (Schrad.) Schiffn., hojas
y células del apice o de los bordes—E: Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum.
Hojas y células del borde.
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Lamina III.—Fontinalis dalecarlica B. S. G. A: aspecto externo de los talos,
con el opérculo del esporéfito muy puntiagudo y las hojas periqueciales
apiculadas.



Lamina IV.—1: Drepanocladus fluitans (Hedw.) Warnst. fo.? A: aspecto ge-
neral de la planta; B: hojas del talo; C: células de la base y del apice de
las hojas. 2: Hygrohypnum eugyrium (B. S. G.) Broth.—A: hojas caulinares;

B: células de las orejuelas. )



— 36 —

COMENTARIOS AL DESARROLLO HISTORICO DEL ESTUDIO DE
LAS COMUNIDADES MUSCINALES ACUATICAS.

La primera descripcién de una asociacién de briéfitos acuati-
cos, de forma clara, es debida a P. ALLORGE, quien en 1922 des-
cribié para el Vexin francés la asociaciéon de Racomitrium acicula-
re y Scapania undulata. Esta asociacién la localiza en las piedras
de los arroyuelos cuyas aguas presentan una débil mineralizacién
y que estan secos en primavera y otofio, ya que su caudal esta
directamente ligado a las precipitaciones atmosféricas. Los brié-
fitos que se establecen en las piedras de estos arroyos estan so-
metidos, por tanto, a frecuentes alternativas de emersién e in-
mersién. Segin ALLORGE la asociacién que aparece en el Vexin
francés, es un representante empobrecido de la que se encuentra
bien desarrollada y extendida en las regiones siliceas de Europa
occidental.

En el cuadro de inventarios de esta asociacién, publicado por
ALLORGE, son especies exclusivas Scapania undulata, Racomi-
trium aciculare y Brachvthecium plumosum; especies electivas:
Grimmia rivularis (syn. Schistidium apocarpum fo. rivulare) e Hy-
groamblystegium irriguum; especie preferente Brachythecium po-
puleum y especies accesorias Chiloscyphus polyanthus var. rivula-
ris, Cinclidotus fontinaloides, Fontinalis antipyretica, Thamno-
bryum alopecurum, Hygrohypnum palustre, Brachythecium ruta-
bulum, Oxyrrhynchium rusciforme y Cratoneuron filicinum.

Como comparacién incluye el autor unas listas de especies que
muestran la composicién de la asociacién en Europa occidental,
entre ellas:

a) La primera lista, realizada en La Vendée, comprende: Ma-
dotheca porella, Fissidens julianus, Barbula cylindrica, Cinclidotus
fontinaloides, Grimmia trichophylla, Grimmia commutata, Grim-
mia rivularis, Racomitrium aciculare, Orthotrichum rivulare, Fon-
tinalis antipyretica, Fontinalis squamosa, Fontinalis camusi, Fonti-
nalis duriaei, Cryphaea lamyana (C. heteromalla var. aquatilis),
Thamnobryum alopecurum, Amblystegium riparium, Hygroamblys-
tegium fluviatile, Cirriphyllum crassinervium, Oxyrrhynchium rus-
ciforme.

Es considerada como la raza atlantica de la asociacién, carac-
terizandose esencialmente por Madotheca porella, Cryphaea lamya-
na 'y Scorpiurum rivale y secundariamente por Fissidens julianus,
Hygroamblystegium fluviatile e Hyocomium flagellare..
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b) Realizada en un arroyo en Bergen (Noruega), contiene:

Alicularia compressa Hygrohypnum dilatatum
Haplozia sphaerocarpa Hygrohypnum palustre
Scapania undulata Hyocomium flagellare
Racomitrium aClculare Brachythecium plumosum

Racomitrium protensum

c) Efectuada cerca de Giromagny (Vosgos), consta de:

Scapania undulata Thamnobryum alopecurum
Racomitrium aciculare Hygrohypnum eugyrium
Racomitrium protensum Brachythecium plumosum
Fontinalis squamosa Oxyrrhynchium rusciforme

d) Lista realizada sobre bloques de granito sumergidos en
Seuge (Alto Loira), comprende:

Alicularia compressa Hygroamblystegium irriguum
Racomitrium aciculare Hygrohynum dilatatum
Fontinalis squamosa Hyocomium flagellare
Fontinalis antipyretica Brachythecium plumosum
Thamnobryum alopecurum Oxyrrhynchium rusciforme

Estas listas de especies (b, ¢ y d) representarian, segin ALLOR-
GE, una raza submontana.

En 1926 describe KAISER, en su trabajo «Die Pflanzenwelt des
Hennebergish-Frankischen Muschelkalkgebietes», el Fontinaletum
antipyreticae y Thamnietum alopecuri; a pesar de multiples inten-
tos no hemos logrado ver este trabajo, pero como ambas asocia-
ciones han sido muy comentadas por autores posteriores, con
ellos las discutiremos.

Algo parecido nos ocurrié con el trabajo de GAMS de 1927,
«Von den Follateres zur Dent de Morcles», en el que describe el
Oxyrrynchietum rusciformis y menciona también Thamnietum alo-
pecuri.

Mis tarde, KOCH (1936) describe un Fontinaleto-Pachyfissiden-
tetum grandifrondis sobre las rocas calcareas en Linth. No nos
ocuparemos de la asociacién ya que se desarrolla sobre rocas cal-
careas, pero si de la alianza en la que el autor incluye esta asocia-
ciéon. Se trata de la alianza Fontinalion, que abarca, segin KOCH,
las asociaciones, en general pobres en especies, de briéfitos acuéa-
ticos sumergidos, que se desarrollan normalmente sobre roca,
aunque en ocasiones puedan aparecer también sobre madera. Es-
tas asociaciones pueden vivir tanto en aguas corrientes como es-
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tancadas, siendo Fontinalis antipyretica la tinica especie claramen-
te caracteristica de la alianza.

El siguiente trabajo, que trata, al menos en parte, de las comu-
nidades de briofitos acuaticos fué realizado por HERZOG en 1943,
en La Selva Negra. En el apartado dedicado a estas comunidades
sefiala, para la regién estudiada, dos comunidades («Verband»):
la de Brachythecium rivulare-Racomitrium aciculare y la de Fon-
tinalis.

La primera coloniza, segun el autor, casi todas las rocas de los
bordes de arroyos con corriente rapida, arroyuelos, ... situados en
la zona de salpicaduras que se inundan durante la época de creci-
das, pero que en los meses de verano sobrepasan ampliamente la
frontera del agua. Dado el gran numero de lugares en los que es
posible que se desarrolle la comunidad es imposible esperar, afir-
ma HERZOG, que en cada mancha aparezcan las dos especies ca-
racteristicas o que, ain cuando aparezcan, ambas sean dominan-
tes. En algunos casos se presentan en esta comunidad una serie de
musgos acompaiflantes caracteristicos, como pueden ser:

Brachythecium plumosum Mnium punctatum
Brachythecium populeum Mnium hornum
Dichodontium pellucidum Hygrohypnum ochraceum
Platyhypnidium rusciforme Bryum alpinum
Chiloscyphus pallescens Bryum bimum
Madotheca cordeana Bryum ventricosum

Ctenidium molluscum var. subplumiferum
Schistidum alpicola var rivulare
Hygrohypnum palustre var. subsphaericum

HERZOG diferencia en esta comunidad dos variantes: en el
cinturén superior del bosque, aunque segiin las condiciones loca-
les baja a veces a algunos valles, se encuentra la facies de Hygro-
hypnum dilatatum-Scapania undulata, con estos dos briéfitos co-
mo especies dominantes; a ellos se asocia, permaneciendo fiel a la
facies, Haplozia cordifolia, especie que se encuentra sélo en una
zona. La segunda facies es la de Hygrohypnum mackayi, cuya apa-
ricién queda restringida a altitudes medias en los valles del sur de
La Selva Negra. Debido al caracter oceanico de la especie, es un
elemento de asociacién geograficamente muy notable.

El autor sefiala que dado que la mayoria de los briéfitos men-
cionados soporta largos periodos de inmersion, son capaces de ori-
ginar formas flotantes y de vivir como auténticos musgos acuati-
cos que crecen en las zonas permanentemente sumergidas del lecho
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del arroyo. Se asocian entonces a los musgos auténticamente acua-
ticos que forman por su parte una comunidad propia.

Tres son los musgos fundamentales que menciona HERZOG
para la segunda comunidad —Fontinalis—: Fontinalis antipyreti-
ca, Fontinalis gracilis y Fontinalis squamosa, especie, esta tultima,
que puede ser calificada de verdadero elemento montano. Afirma
que sélo en raras ocasiones puede hablarse de una dominancia de
las tres especies de Fontinalis, siendo mucho mas frecuentes Bra-
chythecium rivulare (y su variedad cataractarum) y Platyhypni-
dium rusciforme; Amblystegium fluviatile y Schistidium alpicola
var. rivulare se presentan sélo esporddicamente. En una facies de
alta montana Hygrohypnum dilatatum representa el papel mas im-
portante, junto con Scapania undulata y en ocasiones Haplozia
cordifolia.

Por ultimo menciona el autor una comunidad subalpina de bor-
des de arroyo que se desarrolla en las rocas irrigadas y en las par-
tes de la roca siempre sumergidas; es la comunidad de Blindia acu-
ta. A ella pertenecen, junto con la especie que da nombre a la co-
munidad:

Scapania undulata Marsupella aquatica
Scapania dentata Haplozia sphaerocarpa
Scapania subalpina Bryum ventricosum
Scapania irrigua Fissidens osmundoides

Scapania nemorosa var. jorgenssenii

Este mismo autor, junto con HOEFLER, publica en 1944 €l tra-
bajo «Kalkmoosgesellschaften um Golling», en el que incluyen la
comunidad de Brachythecium rivulare y la del Thamnium. Al en-
contrarse ambas en terrenos calcareos las especies que las acom-
pafian son calcicolas, por lo que sélo las mencionamos para que
al tratar de las comunidades acuaticas que aparecen en el occi-
dente asturiano, podamos plantear las diferencias que se puedan
encontrar.

Scapanietum undulatae, descrito por SCHWICKERATH (1944),
se presenta en Hohe Venn, tanto en los arroyos mas o menos pan-
tanosos, como en los arroyos montanos, formando una comuni-
dad peculiar. Se desarrolla sobre los bloques de roca por los que
pasa la corriente o también en aquellos que sélo estdn humedeci-
dos por el agua del arroyo, asi como en las piedras del lecho. La
unica especie caracteristica es Scapania undulata, aunque quizds
se logre, afirma el autor, mediante una investigaciéon mas amplia,
encontrar otras especies que también lo sean. En las localidades
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mas altas es Alicularia compressa, con frecuencia incluso sin Sca-
pania undulata, quien forma céspedes compactos; SCHWICKE-
RATH considera esta especie como diferencial alpina. Otras espe-
cies que se asocian de vez en cuando y que, por tanto, son consi-
deradas por el autor como acompafiantes son:

Anceura pinguis Hygrohypnum palustre
Pellia epiphylla Cephalozia bicuspidata
Thamnobryum alopecurum Diplophyllum albicans

Fontinalis antipyretica var. gracilis.

Dos son las alianzas que de las comunidades de aguas corrien-
tes, en el distrito de Uppsala, menciona KRUSENSTJERNA (1945):
la alianza Acicularion (Federacién de Racomitrium aciculare) y la
alianza Rhynchostegion (Federacion de Rhynchostegium riparioi-
des).

Como bridfitos tipicos y mas o menos dominantes de la alian-
za Acicularion, sefiala el autor, Racomitrium aciculare, Scapania
undulata, Brachythecium plumosum y Mnium hornum. Segin
SJORS, los pequerios arroyos por €l visitados presentan una vege-
tacion similar, pero el papel principal lo representan: Marsupella
aquatica, Racomitrium aciculare, Scapania undulata y Fontinalis
dalecarlica. Asi como, en la zona investigada por SJORS, Fontina-
lis antipyretica falta por completo, en el distrito de Uppsala esta
especie aparece con frecuencia, dando una mayor amplitud ecolé-
gica a Acicularion.

Las asociaciones que segiin KRUSENSTJERNA se desarrollan
relativamente tipicas en Huddunge y Jirlasa son: Dalecarlicetum
(Unidén de Fontinalis dalecarlica), Scapanietum undulatae (Unién
de Scapania undulata-Fontinalis antipyretica) y Brachythecietum
plumosi (Unién de Brachythecium plumosum-Racomitrium acicu-
lare).

En la primera, Dalecarlicetum, se presentan como especies mas
importantes: Fontinalis antipyretica, Fontinalis dalecarlica y Schis-
tidium agassizii.

En Scapanietum undulatae dominan: Fontinalis antipyretica,
Scapania undulata y Dichelyma falcatum; aunque a veces, segtin
el autor, pueden llegar a ser dominantes Chiloscyphus rivularis,
Lejeunea cavifolia y Porella rivularis, que normalmente aparecen
mezcladas en las «sociedades» de las otras especies.

Subraya KRUSENSTJERNA que pueden presentarse en esta
asociacién incluso especies que son dominantes en Brachythecie-
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tum plumosi, como ocurre con Brachythecium populeum, B. plu-
mosum, Drepanocladus uncinatus y algunas veces Fissidens adian-
thoides.

Scapania undulata es caracteristica, tanto para la asociacidn,
como para la alianza, aunque en grandes extensiones no llegue a
ser dominante o tenga un papel secundario en el desarrollo de la
comunidad.

La tercera asociacién, Brachythecietum plumosi, presenta nu-
merosas especies caracteristicas:

Brachythecium plumosum Racomitrium aciculare
Brachythecium populeum Schistidium apocarpum
Drepanocladus uncinatus Lejeunea cavifolia

Fissidens adianthoides

pudiendo cualquiera de ellas llegar a ser dominante, al menos en
los riachuelos pequefios. En las orillas de los arroyos, donde la co-
rriente se hace mas lenta, aparece sobre las rocas Climacium den-
droides y en ocasiones Brachythecium rivulare.

Dichelyma falcatum se presenta con frecuencia, dominante o
no, incluso en esta asociacién, aunque, como sefiala el autor, cn
Uppsala se desarrolla normalmente no en los arroyos sino en los
bordes, sobre las rocas, bajo los bosques de pinos. En estas rocas
se forma, en la parte basal, un horizonte de Dichelyma que llega
hasta el nivel mas alto que alcanza el agua en las épocas de cre-
cida.

En las rocas inclinadas y sobrepasadas por la corriente, se en-
cuentra, junto con Racomitrium aciculare y Brachythecium plu-
mosum, Racowmitrium fasciculare, constituyendo una variante de
la asociacidn.

La segunda alianza, Rhynchostegion, se presenta tipicamente
sobre las rocas en o al lado de los riachuelos, alcanzando su mejor
desarrollo cuando éstos forman cascadas. Aunque, en el distrito
de Uppsala, Rhychostegium riparioides es poco frecuente, el autor
adopta, tanto la terminologia, como el contenido de asociaciones
y alianzas dadas por WALDHEIM en 1944.

Las especies que, segin KRUSENSTJERNA, separan esta alian-
za de la alianza Acicularion son fundamentalmente: Amblystegium
riparium —que restringe su presencia a aguas eutrofas—, Leskea
polycarpa, especies del género Cinclidotus y Rhynchostegium rus-
ciforme, ya que ninguna de ellas se presenta en el distrito de Upp-
sala en la alianza Acicularion.







































































































































































































































































































































































































































