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C}%ROLOGO |

«Dice el articulo 8.°del Reglamento de las Escuelas de Artes y Oficios:
«Cada Profesor procurard redactar una Cartilla de su asignatura, que sirva de
guia & los alumnos en la respectiva ensefianza.....»

La asignatura de que estoy encargado en esta Escuela de Gijén, es Arit-
mética, Geometria y Principivs del Arte de Construcciéon, cuyas dos
primeras partes se desarrollan suficiente, clara y metodicamente en las obritas
que, denominadas (Aritmética y Geometria para los nifios» ticne publicadas ¢l
Excmo. Sr. D. Acisclo Ferndndez Vallin, Consejero de lnstruccién piblica, Or-
ganizador y protector de csta Escuela, 4 cuyos alumnos colma de regalos de
estos libros; quedara, pues, completa la Cartilla de la asignatura, haciendo la
correspondiente 4 la tercera parte, o sea 4 los Principios del Arte de Construccién.

La redaccion de mis explicaciones, durantelos tres afios que lleva de exis-
tencia la Escuela creada por el Estado en beneficio de la honrada clase artesana,
4la cual exclusivamente me dirijo, ha dado por resultadola obra que, sin preten-
siones de ningin género, publico en cumplimiento de la citada prescripcion re-
glamentaria.»

DE ESTA SEGUNDA EDICION,

Lejos cstaba entonces de suponer que me veria preci-
sado @ hacer scqunda edicion deo tan insignificante tra-
bajo. Vo me movicron a cllo, ni las numerosas cartas
que recibi  de mis compa?zcros de profesién, ni la aproba—
cion que las Juntas des Lrofesores de varias Escuelas
concedieron a mi “Gartilla; pucs ni unas ni otras debian
.satis/accrmc, porquc pudicran ser apasionadas: me ol)lig(},
st, la Real ‘Orden ques, con fecha 25 des Tebrero del
ano préximo pasado, se» mes comunico por” la Direc-

cién Qeneral, como consecucncia del  Jnformes emitido
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por” Gonscjo  des Fnstruccion  Liblica en  sesion
de 7 de Mapo des 1892; Informe p Real Orden

que a la letra dicen:
DIRECCION GENERAL DE INSTR UCC1ON PUBLLC.L

Necociapo 2.°

EL Exemo. Sr. Ministro de Fomento dice con esta fecka al Dre-’
sidente del Consejo de Instruccion piblica lo que sigue:

«Exemo. Sr.: Informada favorablemente por la Seccion 3. de ese
Conséjo una Cartilla titulada “ Irincipios del cArte de Construccion,
del Catedrdtico de! Instituto de Gijon y Irofesor que fué de la Es-
cuela de Artes y Oficios de aquella localidad, D. Fusto del Castillo y
Quintana, S. M. el Rey (0. D. 6.) v en su nombre la Reina Regente
del Reina, de conformided con dicho dictdmen, ha tenido & bicn declo-
rarla util para la enseiianza de las Escuclas de Artes y Oficios, con
arreglo & lo dispuesto en el art. 8.° del Reglamento de las mismas
Ge 5 de Noviembre de 1886.

Lo traslado & V. para su conocimiento y demds efectos. Dios guarde
d V. muchos anos. Madrid 25 de Encro de 1894.—FEL DirecTOR
GENERAL, Eduardo Vineenti—SR. D. Justo DEL CASTILLO ¥ QUIN-
TANA.

Conscjo de Instruccidn Pablicn. — La Seceion 3.7 en sesion del
dia 7 de Mayo corriente y con osistencia de los Sres. Vallin, Carderera,
Garagarza, Callefa, Larroca y Merino, emitic el siguiente dictdmen:

“D. Fusto del Castillo, Irofesor y Dircctor de la Escuela de Ar-
tes 3 Oficios de Gijon, remite una Cartille que denomina * Irincipios del
«rte de Construccion, , & fin de que sca informada por el Consejo de
Instruccidn Diblica, @ los cfectos del art. 8.° del Reglamento vigente
de 5 de Noviembre e 1886, scgtin el cual, “cada FProfesor procurard
wredactor una Cartilla de su asignatura, y que sivea de guia & los alum-
w05 en la respectiva ensciiania, cuya Cartilla, después de aprobada en
wJrnta de Ivofesores, se imprimird con fondos del material del Istableci-
amicnto y sc repartird gratis & los alumnos al principio de cade curso,
wSi se dispusicra asi por la Dircecion general de Instruccion publica. ,—

La obra del Sr. Castillo se halla  ya publicada en 1890, en esmerada
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papel y corvecta impresion, su diccion es clare, su método, si no riguro-
samente cientifico, es, en cambio, eminentemente prictico y muy apro-
plado para que las materias que la obva abraza, puedan ser asimiladas
por las juveniles inteligencias de los obreros que acuden d estos impor-
tantisimos centros de enseianza, vitndose en ella los grandes esfuerzos
hechos por el autor para expresar breve, concisay claramente los prin-
cipales y mds fundamentales conceptos en que se basan todos los conoci-
mientos y verdades del arte de construir, que juntamente con los ejer-
cicios prdcticos y grabados que el libro contiene, son mds que suficientes
para lenar el objeto que se propone al cumpliv con el precepto del indi-
cado art. 8.° del Reglamento vigente de las Escuelas e Artes y Oficios.—
Debe, sin embargo, en sentir de la Seccidn, al disponerse por la Direccidn
general de Instruccion pitblica que se reparta gratuitamente, y con cargo
@ los fondos del material de las Escuelas de Artes y Oficios, recomendar
al antor de la Cartille “ Irincipios del Arte de Construccion, , que cuando
agotada la edicidn, proceda nuevamente & su bmpresion, procure inter-
calar en ¢l texto los grabados; pues de este modo, los alumnos con menos
trabajo, podrdn adquirir mayor suma de conocimientos, porque su
atencion no se dividird tanto, teniendo que consultar é cada paso las
Seguras que al final de la obra se hallan, tanto mds, cuanto gque el co-
nocimiento objetivo y representativo, serd el que mds arraigado ques
dard en sumente, sid la lxctura de las materias que comprende la asig-
natura, va comprobando con las figuras y adquiriendo instintivamente
las idecas de los objetos que representan. — Tal es, en opinidn de la
Seccion, lo que debe manifestarse G la Superioridad.,—adrid vein-
tiocho de Fulio de mil ochocientos noventa y dos,—EL PRESIDENTE
ACCIDENTAL, Julian Calleja.—FEL SECRETARIO, Ignacio Docavo.—

s copia, Jimenez.

Reconocidisimo @ la benevolencia ques mi librito me-
recio de la Superioridad, p apreciando como justa, la
recomendacion que cn el Jnforme se me hace de intercalar
los grabados en el texto, asi lo hago en esta segunda
edicion, @ fin de que con menos molestia pueda ser uti~
lizada por la honrada clase artesana que anhela aprender

v @ la cual princip almente la dedico.
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Diversas clases de construceiones. - Mateyiales de que

se haece uso en ellas,

conocimientos necesarios para hacer una
construccion.

, zmé es arte de construir? — Il conjunto de

(Qué es construccion?>—I.a reunién de
elementos materiales enlazados y dispuestos
entre sf, del modo mds conveniente para
satisfacer el objeto con que se lleve 4 cabo-

¢Hay muchas clases de construccionesi—

Son tantas cuantas pueden ser las que exijan las diver-
sas aplicaciones que el hombre pucde ir haciendo de sus
conocimientos 4 la satisfaccion de sus crecientes necesi-
dades. Necesita edificios en donde habitar, y construye
casas; necesita vias por donde verificar sus arrastres, y
construye caminos, canales, puenles, bugues, mdaqui-
nas, etc.; necesita altares en donde rendir cuito 4 Dios,
y construye Zemplos; necesita edificios especiales en don-
de fabricar cuanto su industria le ha de proporcionar, y
construye talleres, etc.
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sTodas las constiucciones han de obedecer d las mis-
mas condiciones? — No; pues en las mmonumentales , reli-
giosas, etc., deberd predominar la suntuosidad, sin re-
parar en el costo; en los talleres, fibricas, etc., se procu-
rard conseguir el objeto para que son construidas, con
el menor costo posible, y en otras, por fin, como en las
casas particulares, serdn mds é menos ricas, segun el
uso d que se destinen y el dinero de que se pueda dis-
poner. '

¢Todas las construcciones han de ser igualmente resis-
tentes’—No; pues unas estin destinadas & mayor dura-
cidn que otras. L.a mayor solidez posible corresponderd 4
los monumentos destinados 4 perpetuar algin aconteci-
miento, d los templos, sepulcros, cte., asi como 4 los pa-
lacios y demds edificios yue se construyan con cardcter
permanente; otras construcciones, que solo se hacen para
un pequefio espacio de tiempo, como los edificios de las
exposiciones y otras anilogas con cardcter provisional,
se hacen con materiales menos resistentes; y por fin, se
construyen con mds ligereza y economia, las que se lle-
van d cabo con el sélo objeto de facilitar la construccidn
de otra mds permanente, como los andamios, tende-
jones, etc., que se llaman por esta razén, auiviliares.

¢Qué son materiales en construccion?’—Las piezas 6
elementos de que consta una construccién cualquiera,
como las piedras, ladrillos, cal, vidrios, metales; las ma-
deras, cuerdas; las telas, cueros, etc.,, que pueden
proceder, como vemos, del reino mineral, vegetal 6
animal.

¢Cuiles son los materiales mds usuales que proceden
del reino mineral>—Las piedras naturales de todas cla-
ses, como los granitos, las areniscas, las calizas, are-
nas, etc., que se encuentran en canteras, de donde las sa-
ca y corta el hombre; y las piedras artificiales de todas



clases, como los ladrillos, las tejas, los cementos, cales,
vidrios, etc., que cl hombre prepara, disponiendo con-
venientemente las arcillas, calizas y otrés materiales
naturales; asi como los metales que extrae de los distin-
tos mincrales.

Cuiles son los materiales mds usuales del reino
vegetal?—TLas maderas en general, la paja, cdiamo
y otros.

¢Cuiles son los materiales mds usuales del reino ani-
mal?— Los cueros, pelos, astas, huesos, ctc., que el hom-
bre utiliza en diversas construcciones industriales, ¢ de
que saca partido la industria.

{Qué se debe estudiar en un curso clemental de cons-
truccion?-—1il conocimiento y reconocimiento de  lus
diversos materiales, asi como las reglas que se deben
seguir, y los vicios ¢ defectos que se deben evitar para
colocarlos en obra.

P N NN
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Cunlidares i defectos de tax piedras naturales y maodo e

apreciartas y reconocertius.

Cl: son piedras naturales?—Ias que nos
ofrece la naturaleza, formando lo que se 1la-

man canteras. de donde las saca el hombre,
6 cn los lechos de los rios, que arrastran
cantos rodados.
¢Cudles son las piedras mds ecmpleadas en
la construccién?—ILas que proceden de las
canteras; porque los cantos rodados, por su
forma redondeada, no son @ proposito para ser coloca-
dos en obra; sélo se emplean cuando no se puede obte-
ner otro material y cuando se parten para formar balas-
tos, firmes de carreteras ¢ para hacer hormigonces,
<Cémo se hallan generalmente colocadas las picdras
en las canteras?~ Lin bancos 6 capas de wayor ¢ menor
espesor y de inclinacion variable; también se encuen-
tran en masas compactas; pero sélo se deben explotar
cuando s¢ hallen en bancos apropiados, que faciliten la
corta y saca de las picdras que sc deseen; sélo en el caso
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de no hallar en condiciones econdmicas la piedra en
bancos 6 lec/os (fig. 1), se sacard de las masas compac-
tas, 6 se emplearan en construccion los cantos rodados.

Fig. 1

{Qué operaciones se deben hacer para sacar las pic-
dras de las canteras? Limpiar los bancos, cortarlas en
piezas convenientes, desbastarlas si se destinan a obras
de sillerfa, cargarlas en los carros & wagones, etc., y
trasportarlas 4 la obra. Todas estas operaciones se deben
practicar de suerte que, utilizando del mejor modo el
material, cuesten lo menos posible.

¢Qué clase de construccién se hace con piedras natu-
rales?—ILos muros, paredes, arcos, bévedas, ctc., que
se hacen con piezas, tal como vienen de la cantera, y sc
Nama wumposteria ordinaria; 6 con piezas arregladas a
martillo sobre el mismo sitio, y cuidando al colocarlas,
de que no queden grandes uniones ¢ juntas, y se llama
mamposteria careada; 6 en paramentos 6 aristones, que sc
hacen con grandes piedras cortadas convenientemente,
para que tengan un bucn asiento, y se. llama mamposteria
concertada; 6 en arcos y bdvedas, que se hacen con pie-
dras alechadas, ligeramente preparadas, y se Haman ra-
Juclas: tanto unas como otras construcciones se llevan



& cubo, cuando son muy esmeradas, con el material pre-
parado y cortado, segun plantillas dadas, y se laman
sillarcjos & silleria, segin sus dimensiones y esmero.
$Son todas las piedras iguales>—Varfan mucho, no so-
lo en distintas comarcas, sind aun en la misma, y ain ¢n
la cantera de donde se sacan; pero dos grandes grupos po-
demos y debemos distinguir, uno en que son siliceas, ge-
neralmente muy duras, como el granito, el porfido, cl
jaspe, aunque las hay mds 6 menos blandas, como las
areniscas © piedra de grano, que se emplea en Gijon en
las canterfas; y otro, en que son calisas. duras 6 blandas,
como la piedra de cal, los marmoles, la piedra toba, etc.

(Qué cualidades debe tener la piedra?-—Debe ser lo
suficientemente resistente i los esfuerzos que debe so-
portar en obra; debe ser /nalterable en las circunstancias
en que se la coloque; debe no tener defectos.

:Cudles son los defectos principales de las piedras?—
Tener Lilos 6 pelos, 6 sean hendiduras iniciadas; tener
gabarros 0 oquedades 6 huecos que perjudiquen al buen
asiento en la obra; tener manchas ‘de las que indican des-
composicion del material ¢ insuficiente formacion; ser
lieladizas & romperse 6 descascarillarse por el esfuerzo
que el agua al convertirse en hielo hace del interior al
exterior.

¢Es lo mismo dureza que resistencia en las piedras?—
No; pues la dureza se prueba cortandola con cuchillo,
sierra de dientes, sierra sin dientes, ctc., y la resistencia
se experimenta cargando con pesos conocidos un trozo
de piedra.de seccion conocida: esta carga puede hacerse
directamente con pesos, 6 valiéndonos de una palanca
0 de una prensa. .

:Cémo conocerémos siuna picdra ¢s heladiza?— Su-
mergiéndola en una disolucién saturada de una sal lla-
mada sulfato de sosa, y dejindola secar al aire, obser-



varémos si al secarse se desprenden trocitos de la piedra
(fig, 2); pues al cristalizar la sal en cl interior de la pie-
dra, producce cfecto andlogo al del hielo.

Fig 2

¢Necesitarémos hacer muchas pruebas antes de acep-
tar una piedra?—Bastard que reconozcamos otras cons-
trucciones antiguas en que se haya empleado piedra de
la misma cantera.

¢Aceptada la cantera, sera buena toda la piedra que
de clla proceda?>—No; pucs la de los bancos primeros es
sucia, blanda y no se adhiere al mortero; ademds, pue-
den algunas piedras tener defectos de constitucién, for-
ma, etc., y es claro que al aceptarlas, deberémos tener
presente la clase, sitio y destino de la construccion de
que nos ocupemos; pues serfa ridiculo ser exijente en
obras ordinarias, como serfa imperdonable ser tolerante
en piezas importantes de una esmerada construccion; los
defectos que no afectan @ la resistencia, pueden cn gence-
ral dispensarse en construcciones ordinarias.
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Picdras artificiales.— Clases, cualidades y defectos de las arcillas

cocidas en ladrillos, tejas, tubos, ete.

iUt son piedras artificiales’— Las que por
gnecesidad 6 por mayor economia ¢ conve-

niencia prepara el hombre, mezclando y ma-
® nipulando diversos productos naturales, tales

como las arcillas crudas 6 cocidas, que en
forma de ladrillos, tubos, tejas, etc., se
emplean en construccion.

¢Qué materiales entran en la composicion
de los ladrilloss—Son muy diversos, segin la clase y
empleo d que se les destina; asi, arcillas comunes ¢ pldsti-
cas con mezcla de paja molida, dan lugar 4 los ladrillos
crudos, que se llaman adobes; asi como arcillas, con mds 6
menos arena, para los ordinarios, ¢ ladrillos propiamente
dichos, asi como para las tejas, tubos, etc., y silice con
arcilla especial, para los que se llaman refractarios.

¢Hay muchas clases de ladrillos? —Los hay crudos y
cocidos, ordinarios y refractarios, gruesos y delgados,
macizos y huecos, muy cocidos y poco cocidos; los hay

s
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especiales para bdvedas U otros usos, y se llaman
adovelados; por fin, reciben nombres muy varia-
dos, segin las localidades, los usos 4 que se desti-
nen, etc., etc.

{Cudndo podemos emplear los crudos 6 adobes?—Tan
solo en construcciones de poca importancia y en sitios
no expuestos a la humedad, 4 menos que no se cubran
perfectamente; y eso tan sélo cuando no se pueda dispo-
ner de otro material.

JQué ventajas tienc este material? Su baratura y el
ser mal conductor del calor, la facilidad de hacer piezas
de la forma que se desee, etc.

(Qué cualidades debe poseer el adobe?—Estar bien
seco (al sol ordinariamente), estar intimamente mezclados
los componentes, que son la arcilla con paja, G otro cuer-
po ligero, y tener la forma apropiada al uso 4 que se
destina. l.a proporcién de paja debe ser la precisa para
que no se grietée al sccarse, y para darle trabazén y
consistencia.

¢Qué operaciones principales exige la fabricacién de
ladrillos, tejas, etc.?—Eleccién de las arcillas y arenas
que los componen, su preparacion 6 amasado, su mol-
deado y desecacién, y su cochura, sea al aire libre 6
en hornos apropiados.

{Qué cualidades deben tener los ladrillos>—Deben ser
lo suficientemente resistentes ¢ inallerables en las condi-
ciones en que se les coloque en obra; deben tener forma
regular y apropiada; no deben absorber mds de un déci-
mo de su peso de agua, estando veinticuatro horas su-
mergidos, etc., etc.

{Cudles son los defectos principales de los ladrillos?
—>Son diversos segun el uso & que se les destina; en
muros y construcciones resistentes, es un defecto estar
poco cocidos, asi como lo es también ¢l estarlo mucho;



en el primer caso, porque absorben agua en demasia-
da cantidad y no son resistentes, y en el segundo, porque
recocidos, se vitrifica su superficie, se deforman y se ad-
hieren mal & los mortcros; pueden ser heladizos como las
piedras; pueden contener caliches, que son trocitos de
piedra caliza interpuestas en su masa, que, convertidos
en cal viva por la cocidn, hinchan con la humedad y ha-
cen saltar trozos de ladrillo.

:Como se reconoce un buen ladrillo?

Ln general, por
su aspecto, su buena figura, por su color rosado y uni-
forme; rompiéndole y observando si su fractura es homo-
génea y compacta; y apreciando el grado de cocidn, que
es bueno generalmente, si golpeado uno con otro, ¢ con
martillo, dan sonido claro y nuetilico; pero, sobre todo,
la costumbre hace pronto conocer los ladrillos buenos,
malos y medianos.

QPodran utilizarse todos los ladrillos de una tejera?>—
Si, y con ventaja para la construccidn, sise destinan los
wrdriados y recoclos & sitios hiimedos y obras hidrduli-
cas; los mejores a muros, tabicones, bdvedas; y los
menos cocidos, 4 los tabiques de panderete de las ha-
bitacianes que, sin necesitar gran resistencia, permiten
introducir en cllos clavos & escarpias sin perjudicar las
lanillas ¢ enlucidos.

¢Qué tipos principales hay de ladrillos huecss? — Son

Fig. 3 variadisinios; desde las dn/oras que emplea-
ban los Romanes en sus bévedas, haslalos
tubos que hoy se usan para relleno de suc-
los; en construccion corriente, se emplean
los de forma prismitica, como los ordina-
rios atravesados en su largo 6 en su ancho
por dos ¢ mis huecos (fig. 3).

¢En qué circunstancias convendri emplear ladrillos
huecos?>—Por su menor peso se deberdn colocar cn
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divisiones interiores, como tabiques, en donde tienen
ademds la ventaja de no dejar pasar el ruido de unas &
otras habitaciones. Por la masa de aire que dejan ence-
rrado en su interior, dejan pasar mal ¢l calor, cualidad
que en muchas circunstancias deberd utilizar el cons-
tructor.

{Qué cualidades deberd poseer una buena #ja’—Ante
todo deberd ser impermeable; deberd absorber poca agua
al mojarse; su forma debe ser tal, que pueda ser colocada
con facilidad, asf como también ficilmente reparable el
tejado resultante; no tendrd alabeo; no deberd ser muy
pesada; deberd soportar, sin romperse, ¢l paso de los
operarios por el tejado; y deberi ser inalterable en las
circunstancias en que se la coloque.

(Cudles son los principales tipos de tejas? —Tas ordi-
narias 6 drabes, que son cxrvas (fig. 4); las modernas
ordinariamente planas 'y los Romanos que empleaban
y cubiertas 6 cobijas cur-

mixtes, & sea canales planas
vas (fig. 3} los Tlolandeses emplean una teja curva,

(Iig. 4) (Fig. 5) Fig. 6)

andloga & la nuestra ordinaria, en la que una misma pis-
za forma canal y cobija, lo que produce un tejado
ligero.

¢Qué cualidades deben tener los tubos de fregadero,
cscusado, etc., cuando son de barro cocido’—Deben
ser impermeables, para lo cual deben estar bien vidria-
dos en su interior; su superficie interior debe ser lisa;
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sus uniones ¢ enchufes, perfectos (hig. 7); deben ser ho-
mog¢neos y bien cocidos; sin contener caliches, sedadu-

ras. ni defecto visible en su forma.

Fig. 7

NS

9
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b
&

(Como se deben reconocer los tubos de barro cocido?—
Después de observarlos con minuciosidad, se golpeard
uno con otro, ¢ con un martillo, y si da sonido claro
metdlico, es prueha de bien cocido, homogéneo y acep-
table.

¢Como conocerémos que una teja es suficientemente
resistente? —Colocdndola sobre un suclo duro, y experi-
mentando materialmente, si colocada cn diversas posi-
ciones, ya como canal ¢ como cobija, resiste el peso
de un hombre moviéndose sobre ella.

¢Qué dimensiones tienen las tejas ordinarias?—Son
variadas, segiih las tcjeras de donde procedan; pero pue-
de decirse, que para cada metro cuadrado de tejado, se
necesitan de 30 d 35 tejas.
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Horteros 6 argamasas. —Elementos de los morteros ovdinarios

é lidranticos,— Olros morteros,

UE son morteros ¢ argamasas? — Son mate-

frialcs preparados y de una consistencia tal,

#io que al rellenar los huecos que quedan entre
+O 50 I

as piedras naturales ¢ artificiales, las uncn
de modo que en muchos casos, depende
la estabilidad de la obra de las cualidades
Gj" del mortero.

$Qué cualidades deben tener los mejores
morterost—La consistencia debe ser tal, que puedan ha-
cerse un lecho en ellos las piedras por irregulares que
sean; en mas ¢ menos tiempo deberdn adquirir una du-
reza comparable d la del material que traben; y por fin,
deben conservar esta cualidad indefinidamente en las
circunstancias en que se les coloque.

«Hay muchas clases de morteros? — Varias, segtin va-
rien sus componentes y segin el uso d que se destinen;
para nuestro estudio considerarémos los morteros de
arcilla, los ordirarios, los lidrdulicos y los de yeso.
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¢Qué cualidades y aplicacion tiene el mortero de
arcella? - 1La arcilla amasada sola, con paja molida 6 con
arena, debe tener la cantidad de.agua necesaria para
que su consistencia constituya un buen mortero; debe
ser homogénco y no tener piedras ni sustancias extra-
nas. S¢ emplea ordinariamente ¢n las construcciones de
adobes; y con lacrillos refractarios ¢ piedras areniscas,
en sitios expuestos & altas temperaturas, como hornos,
cocinas, etc., en este caso convienc emplear arcilla re-
fractaria.

¢Qué cuidados se deben tener al hacer y emplear los
morteros de arcilla?-—Elegir arcilla aprepiada en cada
caso; hacer el amasado por pequefas porciones, hasta
hacer homogénea la mezcla de arcilla y arena, ¢ arcilla
y paja que le forme; cuidando no poner mds paja 6
arena que la estrictamente necesaria para que no se
griet¢e al secar. Is esencial cuidar de que no conten-
ga piedrecitas calizas la arcilla que se emplee en hornos
6 cocinas, porque sc convierten en cal viva y hacen re-
ventar la construccién.

¢Cuales son los elementos que entran en la composi-
cion de los morteros ardinarios? ~ Cal, arena y agua.

¢Qué cualidades debe tener un buen mortero ordina-
rio>—No sélo se deberdn elegir cuidadosamente cle-
mentos de buenas condicionces, sind que deberd hacerse
esmeradamente su preparacion y la mezcla ¢ amasado
del conjunto; pues de esta ultima operacién depende, en
la mayoriade los casos, la bondad del mortero resultante.

:Como se confecciona la cal’>—Cociendo la piedra
caliza en hornos apropiados, y ain al aire libre, se ob-
tiene la llamada ca/ v/va en piedra, que es sumamente
dvida del agua.

:Cémo se prepara la cal viva antes de ser empleada
cen la confeccion del mortero?— Apagdndola por medio
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del agua, operacién delicada, que puede hacerse de va-
rios modos: cchando poco 4 poco el agua sobre el mon-
ton de cal viva, y revolviéndola 4 medida que la echa-
mos, empiczan 4 grictarse los pedazos, desarrollando
gran calor y convirtiéndose en polvo blanco, resultando
despuds de cribada (para separar las piedras mal cocidas
6 polles) la lamada cal apagada en polvo: en las obras
esmeradas y de alguna importancia, se pone la cal viva

en una artesa (fig. 8), de mucha superficie y poco fondo,
conagua, en la que se diluye despuds de un buen batido;
si diluida la cal en el agua, abrimos una compuerta dis-
puesta en uno de los costados de la artesa, ird saliendo
y cayendo d otra artesa ¢ balsa inferior, en donde se ird
sedimentando la cal, (pues que una alambrera impediri
que pasen por la compuerta las piedras sin cocer) que
formard una pasta blanca, suave y untuosa al tacto, que
es la llamada cal apagada cn pasia,

Iig. 8

{Como se conserva la cal después de apagada? In
montdén en sitio cubierto, ¢ cubierta con arena, sics
apagada en polvo; y en la misma balsa cubierta de agua
se conserva bien, si es apagada en pasta.

De dénde procede la arena?—Puede sacarse de los
rios, de minas ¢ del mar.

¢Qué clase de arena cs preferible para hacer mortero?
~-Depende de las circunstancias; cs aceptable la de rio,
si sus granos no son gruesos y redondos, pues adhieren
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mal 4 la cal; la de minas es muy buena, si procede
de rocas cuarzosas ¢ piedras areniscas, y la de mar cs
excelente, si por medio de lavado con mucha agua, se la
quita la sal que contiene, y que es causa de que sea hi-
meda cuanta construccion se haga con esta arena; es
buena la arcna del mar si estd cogida lejos de la orilla y
en sitio en que las lluvias la hayan quitado toda la sal
que contenia,

(Cémo conocerémos si una arena es buena? —Después
de chbservar si sus granos son lo bastante finos y de
buena forma, cogerémos un puiiado, que al ser apretado,
debe producir un chirrido especial, y al abrir Ja mano no
debe quedar apelmazado; si asi no sucede, es sefial de que
contiene tierra ¢ snstancias extraias, y noes buena. Sipro-
viene del mar, deberd también experimentarse si conticne
sal, para lo cual bastard llenar un vaso con la arena y
echar agua, viendo después de algunas horas si el agua
estd salada.

¢Qué condiciones debe reunir el aguna para ser usada
en los morteros>—Ser limpia y lo mds pura posible; el
agua del mar ecmpleada en el mortero hace que las habi-
taciones sean siempre himedas, por lo cual nunca se de-
berd emplear para construccién de edificios.

¢Qué proporciones deben tener entre si los elementos
de un mortero ordinario’—Son variadas, segin la cali-
dad de estos clementos; desde partes iguales de cal en
polvo y arena, hasta una parte de cal con dos ¢ mds de
arena, segun la economia de la construccién; respecto al
agua, llevard mas 6 menos, segiin que el mortero se haya
de emplear, en pasia 6 en lechada.

:Cémo se debe verificar la mezcla?>—Se hace con md-
quina ¢ a brazo; pero siempre con gran esmero; pues de
bemos repetir, que del amasadc de un mortero, dependc
en gran parte su calidad.
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¢Como se debe trabajar 4 brazo? — Se amonto-
nan, debidamente medidas por cestos ¢ paladas, las
cantidades de cal y arena, sobre un suelo de tablas
6 piedra, 4 fin de que no se mezcle tierra; em-
pezard el operario 4 hacer el amasado 6 mezcla,
echando por pequeiias porciones el agua necesaria,
y comprimiendo contra el suclo, por medio de una
batidera de hierro (fig. 9), trabajindolo hasta que
queden bien batidos los elementos componentes.

Fig. 9

¢Coémo conocerémos que un mortero estd bien ba-
tido? — Cuando tenga un color uniforme, sin que se vean
d lasimple vista trocitos de cal que no se hayan mezclado
con la arena.

¢Como se debe emplear el mortero ordinario’—Gene-
ralmente en fresco con cal caliente y recien batido; solo
en el caso de servir en lanillas ¢ revocos'y enfoscados,
se empleard conservado algun tiempo despuds de bati-
do, 4 fin de evitar que los polvitos de cal que no estuvie-
ran completamente apagados, hagan grietarse los enlu-
cidos.

¢Cémo se debe conservar el mortero ordinario®
~—Al abrigo de las lluvias, si es posible, y sind en
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montoén conico (figura 10), 4 fin de que el agua escurra
por su ex-terior endurecido.

I'ig. 10

¢Se puede utilizar un mortero duro y seco?—Si{, mo-
licndolo y cmpleando lechada de cal caliente en lugar
del agua necesaria para ablandarlo.

(Qué es mortero hidraulico’—Tll que se debe emplear
en sitios hamedos, y aun debajo del agua, en cuyas
condiciones adquiere las cualidades de durcza ¢ inalte-
rabilidad indispensables 4 todo buen mortero.

¢Cémo se puede hacer que un mortero hecho con cal
ordinaria sea hidrdulicoo—Impleando en vez de arena.
polvo de ladrillo ¢ tejas bien cocidas, pues la arcilla
comunica hidraulicidad a la cal ordinaria.

¢Qué es cal hidrdulica’ —I.a que provicne de caliza que
contiene arcillas; cecida en hornos, se muele la cal viva
resultante, en molinos d propdsito; cernida y colocada
en barriles 6 sacos, se vende en el comercio, (cuidando
conservarla en almacenes muy SeCos).

:Como conocerémos si un mortero es hidrdulico ¢ né?
—Amasando pequefias bolas y colocandolas en cstado
pastoso en un vaso con agua, observando si con el tiem-
po se endurecen, y deduciendo su mayor 6 menor grado,
por el tiempo que tarden en fraguar, 6 sea en adquirir
un grado de dureza convencional entre los constructores.
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sDeben flevar arena ¢ materia inerte los morteros hi-
draulicos?-—Depende de la calidad de la cal y del grado
de hidraulicidad que se desee; conviene alguna arena,
cuando se tema que pueda quedar en scco el mortero,
4 fin de que no grietée, no por contraccién, que no la ex-
perimentan, siné por su dureza. La cconomfa hace que
se mezcle arena ordinariamente. También se echa arena,
4 fin de retrasar ¢l momento del fraguado, sila cal es
muy hidrdulica.

:Coémo se debe emplear la cal hidrdulica?—Tor peque-
fias porciones, y amasando en la masera lo que se pueda
colocar en obra antes de endurecerse & fraguar.

¢Se debe amasar muy espesa? —Depende de la aplica-
cion que de ella hagamos; la darémos consistencia tal,
quz pegue 6 frabe los materiales; 6 la dejarémos mds
suclta, si con ella hemos de unir pequeiios trozos; ¢ por
fin, la emplearémes mds liquida 6 en leciada, si ha de
ser introducida en pequeiios intersticios 6 juntas.

:Cémo se debe mezclar la arena en la cal hidrdulica?
—En seco y mezclandola bien antes de echar el agua,
que se deberd poner de una sola vez cuanta sea nece-
saria en cada maserada.

Qué es el yeso—Un materjal utilisimo para ser em-
pleado como mortero en el interior de las construccio-
nes, y aun para hacer con €l infinidad de objetos de
adorno y estatuaria. Proviene de la cocion de piedras
yesosas (sulfatos de cal), molidas y conservadas en polvo,
cn cuyo estado se vende en el comercio.

iCémo se debe emplear el yeso? — Amasado en mase-
ras, como la cal hidraulica; dandole mds 6 menos
consistencia, segun se desee tradado, suelto 6 cn lechada;
y cuidando gastarle pronto; pues fragua con rapidez, y
una vez endurecido en la masera, no sirve.

«Conviene echar de una vez toda el agua necesaria en
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la masera, como en la cal hidrdulica? —~No es tan im-
portante, pues que antes de fraguar, va admitiendo
poco 4 poco mis agua; y podemos decir en general, que
el yeso es tanto mejor, cuanto mds agua puede recibir
y menos tarda en fraguar.

Son todos los yesos igualest—T.os hay finos y bas-
tos, blancos y obscuros, cribados y cernidos, etc., eli-
giendo los mds baratos para interior, y empleando los
finos y blancos para la vista.

:Qué se debe tener presente al emplear el mortero de
yeso?—Que ataca al hierro; que aumenta mucho de vo-
limen al fraguar; y que no se debe mezclar arena ni
otra materia inerte con ¢l; sélo en el caso de querer ami-
norar ¢l aumento de volumen que experimenta al fra-
guar, se puede emplear para amasarlo, lechada de cal
cn vez del agua necesaria.

(Cémo se conserva el yeso vivo?—Sc debe gastar lo
mds fresco posible; pero puede conservarse en sitios
secos, amontonado y regando su superficie, con lo que
se forma una costra dura, que preserva el resto.

(Qué es el estuco?—1Iis el yeso amasado con agua de
cola y bruiido convenientemente; hay también estucos
de cal, que se hacen con cal bien cocida, molida y mez-
clada y amasada con mdarmol blanco en polvo. Con yeso
cocido con alumbre, se hace un mdrmol artificial, que se
puede colorear lo mismo que los estucos.
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Hormigones.—Sus ¢lementos y nuatipulacion.

UL es hormigén?—Un material compuesto
de piedra partida ¢ machacada, bien banada
y batida con mortero bien hecho y mds 6
menos hidrdulico; con €l se construyen mu-

ros, arcos y bévedas, y también piezas de
mayores 6 menores dimensiones llamadas
piedras ¢ bloques artificiales.

¢Qué se propone cl que hace y emplea el
hormigdni;Obtener macizos resistentes y homog¢neos,
cual si fueran de una sola pieza.

:Qué dimensiones han de tener las piedras para hacer
hormigén? - Desde el guijo 6 casquijo, que forma el
lecho de algunos rios, y atn de las orillas del mar, hasta
piedras partidas algo mayores que nueces, forman exce-
lente hormigén; y pueden tener mayores dimensiones
las piedras, si se emplea el hormigén en grandes masas.

¢Qué condiciones deben reunir los buenos hormigo-
nes.—Deben ser hechos con piedra limpia de tierra y

-
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materias extraias, y con mortero cuidadosamente clabo-
rado; teniendo muy presente que deben trabajarse mu-
cho, y ser colocacios en obra antes de que empiecen a
endurecer o fraguar.

sQué cantidades de piedra y mortero se deben em-
plear> =Xl mortero deberd llenar precisamente todos los
huecos que dejen las piedras. Se puede determinar la
cantidad precisa, llenando un cajén de volimen conoci-
do, con la piedra machacada, y viendo el agua que recibe
entre sus huecos; una sencilla proporcion aritmdética nos
dard la cantidad pedida.

sComo se deberd hacer la mezcla de la piedra y cl
mortero’—-Medidas por medio de cestos, carretillas, etcé-
tera, las cantidades de uno y otro clemento, se lesamon-
tonard en una artesa sobre un suelo de madera 6 piedra,
4 fin de que nose mezcle tierra, y se les revolverd con un
rastrillo 6 batidera de garfios (fig. 11), hasta que todaslas
piedras estén banadas de mortero. Cuando sean grandes
las cantidades que hay que preparar, se emplean maqui-
nas, y también se utilizan las circunstancias locales, pues
que tirando por unescarpe 6 plano inclinado, los elemen-
tos piedra y mortero en las debidas proporciones, llega-
ran d la parte inferior intimamente mezclados, bien ba-
tidos y formando excelente hormigon.

Tig. 11
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¢Como se hace la colocacion en obra del hormigén? —
Depende de su calidad y de las circunstancias en que se
ha de colocar; pudiendo ser ordinario ¢ hidrdulico, y
puede ser colocado dajo el agua, 6 ser enterrado
cn cimientos, ¢ ser empleado en el exterior 6 sodre
lierra.
¢Cémo  se procede al colocarlo bajo el agua? - Sea
metiéndole en sacos que, bajados al fondo, son coloca-
dos por un buse; sea llenando un cajon que, descendido,
deposita el hormigdn con sélo abrir el fondo convenien-
temente dispuesto al efecto.
¢Cémo se debe colocar enterrado 6 en cimientos—Sc
irdn formando escalones con el hormigén por capas
horizontales de 20 4 40 centimetros de espesor, cuidan-
do de que las uniones de una capa con la otra, y
aun los varios tramos de la misma, se hallen com-
pletamente limpios y los bordes recortados en bise/ (figu-
ra 12).

¢Y cuando no estén frescos los bordes por haber de-
jado la obra el dia anterior?>—Se deberin refrescar
con mortero antes de poner la primera cantidad de hor-
migon.

¢Cémo se ha de colocar el hormigén sobre tierra? —Iin
moldes de madera 6 hierro, que le permiten conservar
la forma mientras empieza 4 endurecerse 6 fraguar; estos
moldes son Zapiales, compuestos de tableros paralclos
que sc afirman con clavijas y listones, entre los que se
van formando los muros de hormigon, 6 son cajones sin
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Jondo (fig. 13), que se colocan cn el suelo ¢ sobrc las

cimbras y sobre arena (para que no adhiera) para hacer
piezas sueltas especiales, ¢ para hacer dovelas; deberd

siempre cuidarse de manipular y colocar el hormigén
con las precauciones antedichas.

sHay hormigones especiales?--~Si, los hay en que se
ponen cachos de ladrillo recocido y vidriado, que son
preferibles 4 la piedra, en hormigones muy hidrdulicos;
y los hay también formados de cal viva y escoria lim-
pia, con los que se disponen suelos 6 pavimentos eco-
noémicos.
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Fundaciones en general.— Condiciones que debe teney el suelo y modo

de reconocerie antes de cimentar sobre él.—Replanteo.

UE es fundacién?—La base 6 suelo sobre que
ydescansa ura construccion cualquie ra.
iQué condiciones debe tener toda funda-
cion?—Debe ser resistente é inalterable; es
decir, debe ser invariable y poder soportar
todos los pesos y esfuerzos que sobre ella
origine la construccién y sus aplicaciones;
deberd conservar estas cualidades todo el
tiempo que dure la construccién.

¢Cudles son los esfuerzos de la construccién y sus
aplicaciones?—ILos que resulten de considerar: primero,
cl peso propio de todos los materiales que se empleen en
la obra; segundo, el peso de cuanto la obra esté destinada
4 contener, que serd variable segin sea almacen, habi-
tacion, etc., y tercero, cuantos resulten de los empujes,
golpes, trepidaciones, etc., que en ella puedan tener
lugar, si es un taller, fibrica, etc.

¢Como podrémos saber el peso que el suelo deberd
soportar por unidad superficial>—Determinando los pe-
s0s y esfuerzos totales, hallarémos el peso total sobre
el suclo, y dividiéndole por el mimero de unidades su-
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perficiales, tendrémos el peso pedido; asi, por ejemplo:
si un edificio tiene un peso total de 3.000 toneladas ¢
3.000.000 de kg.y la superficie total de la fundacion es
150 metros cuadrados, ¢ sean 1.500.000 centimetros
cuadrados, dirémos que cada centimetro cuadrado de
fundacion debera soportar 3.000.000 : 1.500.000-=2 ki-
légramos.

:Como conocerémos si un suelo es bastante resistente
en todos sus puntos’—Lo mejor seria, indudablemente,
hacer la material experiencia sobre los diversos puntos
del suelo, cargdndoles con ¢l peso correspondiente 4
una superficie dada; pero para las construcciones ordina-
rias, se contentan los constructores con probar esta re-
sistencia dejando caer de la misma altura una barra de
hierro y observando lo que se introduce en los diversos
puntos de la fundacién que se experimenta.

(s indispensable una buena fundacién?—Tanto, que
de ella depende principalmente el que los edificios ten-
gan mayores 6 menores movimientos, que se llaman
astentss, 'y son causa de las grietas que tanto afean las
construcciones; una mala fundacién puede comprometer
la estabilidad de toda la obra.

¢Cuintas clases hay de fundaciones?—Muchas, como
son muchas las calidades de los terrenos sobre que se
ha de construir; pero generalmente decimos que son
Jundaciones naturales, cuando cimentamos sobre el terre-
no natural después de limpio y debidamente cortado 4
mayor ¢ menor profundidad; y fundaciones artificiales,
sl tenemos necesidad de consolidar ¢ modificar el terreno
natural con algun artificio.

¢Cudndo emplearé¢mos fundacion artificial?-——Cuando
despu¢s de cavar 4 prudente profundidad, no encontré-
-mos terreno que sea bastante resistente.

¢Cudles son las mds usuales fundaciones artificiales? —



Podemos dividirlas en dos grupos: uno que wodifica ¢/
terreno, dindole la firmeza, resistencia ¢ inalterabilidad de
que carece; y otro con el que se auwmen'a la superficie
que soporta la construccion, haciéndola lo suficiente-
mente grande, para que, disminuyendo la carga por
unidad superficial, no sea mayor ésta que la resistencia
del terreno natural,

¢Como podemos dar mds firmeza al terreno natural®
--5i el terreno duro estd proximo, fabricarémos ar-
cos (fig. 14), cuyos pies derechos lleguen al terreno firme,

y sobre cstos arcos construirémos; si el terreno duro esti
d mayor profundidad, clavarémos estacas & pilotes, (va-
licndonos de machinas (fig. 15) 6 de mazos de tres 6
mds mangos) (fig. 16) hasta que lleguen al terrcno bas-

15

Fig. 16




— 26—

tante resistente, y haré¢mos pesar sobre estos pilotes
la construccion, sea con maderos horizontales 4 cllos
enlazados, sea con una capa de hormigén colocada so-
bre los pilotes (Ag. 17); si no se encuentra tcrreno
duro 4 prudente profundidad, se puede consolidar con
los llamados pilotes de arena (fig. 18), que son agu-

jeros hechos, meticndo y sacando un pilote y rellenos
de arena fina, y quetienen la propiedad de conver-
tir en esfuerzos horizontales los que soportan verti-
calmente.

{Cémo podemos dar mayor extensién superficial i la
base de una construccién?—Sea por medio de largos y
fuertes maderos unidos y cruzados entre si y colocados
horizontalmente, constituyendo un sampeado 6 enpa-
rrillado (fig. 19) que, relleno de hormigén, soporte la
construccion; sea por medio de una capa de Lormigon del
ancho y espesor necesario (fig. 20).

Fig. 20

T
G S
R

;s esencial que la resistencia de una fundacion sea
uniforme? — Bastard que cada parte de ella tengala
suficiente para soportar la carga ¢ peso que le corres-
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ponda. Si la construccién total se hace sobre un suelo
desigualmente resistente, podrd ser causa de grietas y
roturas; y lo mismo sucederd si partes, de distinto peso,
de una misma construccion, se fundan sobre un suelo
de la misma resistencia si c¢s algo compresible; pues
le comprimird desigualmente , originando desiguales,
asientos.

;Cémo se debe fundar en terrenos igualmente resis-
tentes y algo compresibles, como es la arena natural ya
bien sentada por el trascurso del tiempo? — Bastara dar
una base proporcionada al csfuerzo ¢ peso que cada
parte de la obra deba experimentar (fig. 21); asi, por

Fig. 21

ejemplo, deberémos dar mds ancho 4 los cimientos de
una pared medianera, que d los de una fachada, y mds
d los de ésta que 4 los que sélo deban soportar el peso
de un tabicon. Séloasf se comprimird por igual el suelo
y no tendrdn lugar los desiguales asientos que se mani-
fiestan por grietas en los edificios.

/Y siel terreno sobre que se ha de fundar presenta
partes débiles y otras resistentes? — Harémos la escava-
cién por escalones horizontales (fig. 22), cuyo suelo

Fig. 22
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tenga la misma resistencia, y si esto no es posible,
unirémos las partes resistentes entre si por medio
de arcos, y cimentarémos sobre ellos. Podrémos tam-
bi¢n reforzar las partes menos resistentes con pilotes,
emparrillado 4 hormigdén, como antes hemos dicho-

¢Como se funda debajo del agua? ~Con grandes pie-
dras tiradas, formando una escollera; ¢ por medio de
sacos de hormigon ; O con este material bajado en cajo-
nes, cuyo fondo se abre para ser colocado; 6 por
otros medios que en cada caso determina la ciencia y
prictica del Arquitecto é Ingeniero.

¢ Bastard encontrar una capa de terreno resistente
para decidirse d fundar sobre ella? — Serd conve-
niente cerciorarnos, por medio de taladros 6 sondeos,
si la capa resistente esti colocada con suficiente se-
guridad; pues pudiera suceder que debajo de ella
se encontrase terreno blando 6 huecos quela hagan
quebrar. Colocando una vasija con agua en varios pun-
tos del terreno resistente, y haciendo tirar 4 distan-
cia de tres & cuatro metros y de cierta altura, una
piedra regular de tamaio, observando la superficie
liquida, veremos si trepida el terreno. Debemos, an-
tes de cimentar, asegurarnos de que el terreno no
se descompondrd ni se socavard en las circunstan-
cias en que, después de hechos los cimientos, ha de
quedar colocado.

¢ Aceptada la fundacién, cémo hemos de dispo-
ner su suelo? — Generalmente en tramos horizonta-
les; pero habrd casos en que convendrd darle incli-
naciones variadas; ya para dejar correr las aguas; ya
para que resista mejor & los empujes que deba sopor-
tar la construccion.

¢Qué es replantear una construccion? — s trazar
en tamafio natural y sobre el terreno mismo en que
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se hy de construir, las mismas figuras que se tienen
en los planos de fundacién; esta interesante -opera-
cién, llamada replanteo, se hace marcando los pun-
tos con estacas y las lineas con cordeles que las unan
(figura 23), cuidando mucho dejar bien referidos, con
estacas auxiliares colocadas 4 distancia, los puntos
mads importantes que al hacer el escavacién puedan
desaparecer.
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VII

Diversas clases de mamnposterfus.—Reglas que se deben sequir

y defeetos que se deben evitar cn ellas.

)
J”(;)N&i)\o\@
SeEios
JUP son mamposteriast—Las obras que hace
§)el mampostero con trozos de piedra, tal
merdllo como salen de la cantera, ¢ ligeramente
preparados @ martillo 6 & picén, llamados
manpuestos, 'y colocados con 6 sin mor-

tero: en el primer caso son mamposterias

J5T en seco, 'y en el segundo, toman el nombre

de mamposterias con mortero, siendo éstas

ordinarias & lidrdulicas, segin la clase del mortero
empleado.

¢Qué son las llamadas mamposterias ordinarias,

segin ¢l material que las compone? — Aquellas en que

las piedras no tienen mds preparacién que la que re-

ciben del mampostero al colocarlas en obra, sin cui-
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darse de si las uniones 6 juntas scan mayores 6 me-
nores, pucs las rellena con otros pequefios trozos 6
repios (fig. 24).

¢Cudndo se dice que una mamposteria es careada’—
Cuando el mampostero escoge para colocar en las par-
tes visibles, & paramentos de la obra, mampuestos de
mejores condiciones y los prepara 4 martillo, de modo
que, después de colocados en obra, no necesiten ripio
en sus juntas (fig. 25); pero sin cuidarse de que queden
hiladas ni regularidad alguna.

Fig. 25

(A qué se llaman mamposterias concertadas? —
A aquellas en las que, preparados los mampuestos
antes de ser colocados en obra, se presentan los para-
mentos formados de piezas concertadas entre si, y en
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Liladas mas 6 menos perfectas (fig. 26) ¢ formando
mosdico.

¢Qué es mamposteria de m=saico’—-La concertada,
en que piedras desiguales forman ¢l paramento, adap-
tandose unas 4 los huecos que dejan las otras sin inter-
medio de ripio (fig. 27).

Lig. 27

417

:Cémo se suelen terminar los paramentos de las diver-
sas clases de mamposterias?— Tapando las pequeiias jun-
tas que quedan en las de mosdico, concertadas y ain
careadas, con mortero, que se recorta con la paleta. Las
de mosdico se suelen adornar con piedrecitas de colores
cn el mortero de las juntas. Las ordinarias se terminan
ordinariamente con un revoco ¢ enfoscado.

{Qué¢ partes se deben considerar en las obras de mam-
posteria? —Las caras visibles 6 paramentos, que se ha-
cen con los mds regulares mampuestos en las ordinarias
y careados, concertados, 6 mosdicos, segin la importan-
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cia de la obra; y el macizo 6 mamposteria de relleno,
que s¢ hace de ordinaria; pero cuidando de que vaya
siempre lo mejor enlazada posible @ los paramentos con
picdras pasantes, y procurando que las juntas 6 uniones
que no sean horizontales, no se correspondan.

¢Cémo se deben ejecutar las mamposterias en general?
—DPor trozos horizontales, procurando enrasar 4 cada 30
6 50 centimetros, lo que se consigue rellenando con pie-
dra menuda los huecos que resulten por la desigualdad
de los mampuestos. Cuidard ¢l mampostero de enlazar
la obra colocando de trecho en trecho piedras pasan-
Zes 6 tizones que entren lo mids posible en el macizo,
y que se llaman ZJawes & perpiaiios (fig. 28), si atra-
viesan toda la obra.

{Qué debe tener presente el mampostero al construir
en scco>—Liscogerd la piedra mejor alechada para para-
mentos; cuidard de que todas las piedras del macizo
asienten lo mejor posible, sin dejar huecos y rellenando
con ripio 6 material menudo cuantos se originen; enra-
sard con frecuencia y colocard cuantas llaves y pasantes
le sea posible; no olvidard que la estabilidad de la obra
en seco, estd encomendada tan sodlo 4 la buena coloca-
cién y enlace del material.

(Como debe el mampostero construir con mortero?
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—Teniendo presente que debe emplear la menor canti-
dad posible, sin dejar por eso hueco alguno sin rellenar
por completo de este material y piedra menuda; pues
que al sccar la argamasa, disminuye generalmente de
volimen, por lo que se mueven, pisan ¢ hacen asiento
las mamposterfas. En los paramentos asentard la piedra
sobre mortero bien hecho, golpedndola con el martillo,
hasta que rebabe el mortero sobrante que recogeri con
la paleta para volver d utilizarlo. Respecto al maci-

zo, colocard en seco las piedras y ripio suficicnte en

sus huccos, y rellenard despuds con mortero hasta
cnrasar.

(Cémo empieza el mampostero sus obras ordinaria-
mente?—Hecha lu fwndacidn que ha de recibir la cons-
truccién, empezard por colocar las mayores y mis
anchas piedras de que puede disponer cuidando golpear-
las bicn para que asienten; terminada csta hilada, y
rellenos los huecos que dejen las piezas grandes 6 sapa-
¢as, con menores piedras, verterd mortero hasta asegu-
rarse de que no queda hueco alguno sin llenar; sobre
este enrase, de grandes piezas, contintia la mamposteria,
cuidando emplear el mayor y mejor material en esta
parte de la obra, que ha de soportar d toda la construc-
cion, y se llama cimicnto (fig. 29). Terminado y enrasado

Iig. 29




¢l cimiente, asent: rd una hilada de piedra escogida, or-
dinariamente mds 6 menos labrada, que se llama losa de
creccion, sobre la que se traza y levanta 6 erige el resto
de la obra (hg. 30.)

¢is en todas ocasiones conveniente el empleo de
zapatas para empezar el cimiento?—Si el terreno no
es muy resistente, 6 si hay motivo para crcer que
sea algo himedo, convendra cimentar sobre una capa
mds ¢ menos gruesa de hormigén hidraulico, mate-
rial que, ademds de resistir como si fuera una so-
la pieza, tiene la propiedad de endurecerse con la hu-
medad.

:Cémo se puede evitar, 4 poco costo, que la humedad
del cuelo ascienda por las paredes, como asciende ¢l
agua por los terrones de azucar ¢ sea por la capilaridad?
—Cuidando de colocar la losa de ereccién sobre buen
mortero hidrdulico, é colocando bajo esta losa 6 en uno
de los cnrases inferiores, tela gruesa 6 arpillera impreg-
nada de un cuerpo graso, como el chapapote ¢ brea de
las fibricas de gas.

(Qué espesor debemos dar d las paredes 6 muros or-
dinarios?—Si sélo soporta su propio peso y el de una
construccion ordinaria, bastard darles una dozava @ una
octava parte de su altura en ¢l cuerpo del muro, aumen-
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tando con escalones O seZallos en los cimiendos (figura
31), hasta alcanzar el ancho ¢ espesor que exija la clase
Fig. 3t de fundacion y condiciones
delaconstruccion;sedamu-
chas veces mayorces espeso-
res, teniendo presente, no
tanto su resistencia, cuanto
cl abrigo que la mamposte-

ria presta contra las varia-

ciones de temperatura.

¢ITay muchas clases de muros? —Por su forma los hay
planos, cilindricos, (fig. 32), cénicos, cte.; por su posicion,

los hay verticales ¢ srectos (fig. 33), ¢ inclinados & en

talud (fig. 34), lamindose rampas (fig. 35), sila inclina-

Fig. 34

Fig. 35
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cion es tan grande que sc acerca 4 la horizontal; por sus
caras de paramento son paralelos (fig. 36) & conver-
gentes & e esviage (fig. 37), y también los hay en talud
y en esviage (fig. 38), si el paramento es inclinado y
ademds convergente, asi como alabeaaos, sisu superficie
lo es, ete., etc.

Fig. 30 Tig. 37

By
[ .~

(Qué obras hace et mampostero?  Ademds de muros
y paredes, hace arcos, bdvedas y otras construcciones,
en cuya ejecucion deberd seguir los preceptos y evitar
los defectos que hagamos notar al ocuparnos de ellas.
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VIII

Canterias.—Operaciones necesavins para levar @ cabo las obras de

sillevia y sillarejo.

% es canterfa?—I.a obra que hace cl cante-
ro, y que consiste cn labrar las piedras y
colocarlas en obra.

¢ Qué nombre toman las piedras que ma.
neja el cantero? —El particular de sillar 6
sillarejo, segin que necesite ser manejada
con aparatos mecdnicos 6 no, y el general
de silleria 6 canteria.

¢Qué dimensiones procurarémos dar 4 los sillares? —
Las que exija la obra; pero acercidndonos & las pro-

porcionales de un paralelepipedo de 1 de altura, 4 1 1/, de

Fig. 39 ancho y 2 de largo (fig. 39); ten-

-drémos presente que los grandes

sillares ajustan peor que los me-

dianos, porque las caras de

gran superficie, son dificiles de
labrar.
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¢Cudntas operaciones necesitamos hacer para llevar d
cabo una obra de silleria?-—Proyectarla, aparejarla, des-
piezarla, sacar las plantillas, labrar las piedras y co-
locarlas en obra,

{Qué es proyectar una obra?—Determinar la forma y
dimensiones generales de ella.

1Qué es aparcjar una obra de sillerfa?—Es de-
terminar la division de toda la obra, de manera que
resulte un conjunto lo mds resistente y econdémico
posible.

{Que es despiczar una obra de silleria? —Es determi-
nar la forma, contornos y dimensiones de cuantas
piezas componen el aparejo: cada pieza que resulte
es wn sillar.

Coémo se sacan las plantillas de los sillares?>—Obte-
niendo las diversas caras ¢ superficies que ha de tener
la piedra ¢ sillar.

(Cudntas clases de caras se consideran en un sillar’—
De paramento, que es la cara que ha de quedar visi-
ble en la obra ejecutada; de lecko, que es la infe-
rior, tratindose de silleria en muros y la que soporte
los mayores esfuerzos, si nos referimos 4 otras cons-
trucciones; de sobrelecko, que es la opuesta al lecho;
la posterior G opuesta al paramento; y las laterales ¢
caras de junla.

¢Cuadles son las caras mds importantes y que se deben
hacer con mds esmero?—Los lechos y sobrelechos;
como son las que soportan los mayores esfuerzos, debe-
rémos siempre procurar colocarlas en obra, coincidiendo
su lecho con el leclio de cantera, que es como mds resis-
ten las piedras.

¢Dado el proyecto de una obra de canteria, qué
se debe tener presente para aparejarla P— IMacer la
division de modo que todas las caras de junta scan
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normales al paramento(fig. 40), con objeto de que no
haya dngulos agudos: se hard tambi¢n que los le -
chos sean lo mds horizontales posibles.

¢Y cuando (como en los muros en talud) no es posible
hacer los lechos horizontales, sin que queden dngulos
Antes que cortar las piedras

agudos en el paramento?
con dngulos agudos, que saltan con las presiones, es
preferible quebrar la superficie de la junta (fig. 41), for-
maundo dos planos, uno del lecho horizontal y otro nor-
mal al paramento, al que se dara un ancho de 10, 20 0
mds centimetros, segun las circunstancias.

Fig. 41

«Cémo se procurard hacer el aparejo de muros?-—Por
hiladas horizontales; juntas verticales y normales al pa-
ramento; y procurando que no se encuentren las de una
hilada con las de la superior; cuidando mucho de que
los sillares queden bien enlazados entre si, colocando
laves & perpraiios de cuando en cuando.

Cbémo se hace el despiezo?—Estudiado y aceptado el
aparcjo, dibujarémos el todo 6 parte de la cbra, en
tamafio natural y sobre un muro liso, un tablero apro-
piado, ¢ sobre un terreno previamente preparado con
una capa de mortero hidrdulico ¢ de yeso, y quedard
hecha la mwontea: valiéndonos del dibujo proyectivo,
harémos la verdadera division en piezas sobre ella, y



determinarémos la verdadera forma de cada cara y los
dngulos que cadauna ha de formar con las otras.

:Coémo sacarémos las plantillas?>-—Copiando de la mon-
tea las diversas caras del sillar; cortindolas en zinc, car-
tén, madera, etc.; 4 fin de que, debidamente marcadas y
entregadas al labrante, pueda con ellas formar material-
mente el sillar.

«Cudntas plantillas se deben sacar para cada cara’—

Dos, una abundante y sin detalles, que se Fig. 42
entregard al sacador de la cantera, y se e
lama plantilla de saca, y otra bien pre- /" N
cisa y con todos los detalles, que se 3{//5 1
entrega al labrante, y es la plantilla de W)

labra (fig. 42).

¢Cémo procederémos para empezar la labra de un
sillar? —Después de reconocido hasta cerciorarnos de
que, como piedra no tiene defectos, aplicarémos todas
las plantillas, para asegurarnos que tiene suficientes
dimensiones: procederémos desde luego 4 labrar una
cara plana, la cual nos servird como de base ¢ punto de
partida, para ir aplicando las demads plantillas, auxilidn-
donos de escuadras, falsas escuadras, reglas rigidas y
flexibles, etc.

(Cémo se labra una cara plana? —Ilaciendo una tirada
4 cincel, bien recta, y aplicando 4 ella una regla, desa-
labear¢mos 4 ojo ¢sta con otra presentada en la cara

opuesta (fig. 43), y con ellas trazarémos dos lineas sobre
Fig. 43
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estas dos caras de la piedra; éstas nos servirdan de direc-
trices para que coincidiendo con ellas en todas posiciones
una regla, quede labrada la cara plana, 4 medida que
vayamos quitando el material sobrante.

:Qué defectos suelen tener las piedras labradas P—
Muchas veces los canteros labran muy bien los bordes
de las caras y dejan ahuecada 6 concava la parte cen-
tral (fig. 44); es un defecto de importancia, que no se
conoce después de asentado el sillar, y que es causa de
desportillos y roturas, por cargar sobre pequefias super-
ficies la carga que debia soportar todo el lecho del sillar.

Fig. 44

e /! !

;Qud operaciones hay que practicar para colocar en
obra un sillar labrado? —Trasportarle, elevarle, colocarle
y fijarle.

:Con qué se transporta y eleva el sillar? —Se traspor-
ta sobre rodillos, sobre rastras, en carretones, tranvias
etcétera, cuidando siempre de no desportillar los silla-
res, para lo que se deben forrar sus esquinas y partes
delicadas, con paja, esteras, pafios, etc. Se clevan hacién-
dolos correr sobre planos inclinados (fig. 45), tirando de

Fig. 45
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ellos con una ¢ varias cuerdas, y con 6 sin poleas; pero
ordinariamente se disponen.en las obras, cabrias graas
4 mano, y adn de vapor, segiin la importancia de la
construccion. :

¢Cémo se coleca en obra el sillarr—Uno de los mds
importantes detalles al elevar el sillar, es el modo de co-
gerle; pues de ¢l depende su mas ficil colocacion. Sison
piedras blandas, se cogen con tenazas grandes (fig. 40),

Fig. 46

6 formadas de una cadena sin fin, i la que van uni-
dos dos ganchos (figura 47), que aplicados 4 la piedra,

Fig. 47

la aprictan mds cudnto mds pesa; otras veces se les
amarra con estrobos de cuerda, cuidando forrar las esqui-
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nas; si la piedra tiene cierta dureza, se debe preferir
para sujetarla, un aparato, que consiste en un anillo, que
por medio de un pasador 6 perno, atraviesa una triple
cufa, cuyo conjunto forma un trapecio (fig. 48); esta
triple cuiia, introducida por piezas en una caja apropiada
abierta al efecto en la cara superior del sillar y reunidas
con un perno al anillo le sujeta sin caer (fig. 49), y per-
mite mucha facilidad en los manejos al colocarle, por no
tener cuerdas, cadenas, ni ganchos laterales que lo im-
pidan.

Fig. 48 Iig. 49

3

¢Como ce fija en obra el sillar? — Presentado y colgado
del aparato elevador, se le coloca sobre chapitas de zinc,
plomo ¢ rajuelas de pizarrilla, y en algunos casos, sobre
cuilas de madera (aunque se pudren); y después se intro-
duce el mortero, llenando la pequefia junta, auxilidndo-
nos con la larga paleta de dientes, llamada fija (fig. 50),
cn los lechos, y coldndolo en lechada por las caras de
junta, después de haberlas tapado en el paramento con
mortero mds espeso.

Iig. 5o

Y e

== ity i g

¢Cémo se debe despiezar un muro para resistir 4 em-
pujes oblicuos?—Enlazando unos con otros losgsillares,
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con cortes especiales ‘en sus caras de junta, 6 con piezas
auxiliares de piedra ¢ metdlicas que hagan invariable al
conjunto (fig. 51).

Tig. 51

{Qué operacidn se practica al terminar toda obra de
canteria’—Iil recorrido de todos los paramentos, limpieza
de juntas y el recorte de los pequefios defectos que
pudieran tener los sillares por efecto de la labra 6 de la
colocacién: esta operacidn es el retundido.

¢Puede utilizarse un sillar que se desportilla 6 rompe?
-—Eso dependera del esmero que se desee y de las exi-
gencias del constructor; porque puede pegarse con un
mastic hecho en caliente con pez griega, cera y polvo de
la misma piedra, y queda bastante fuerte. También se
puede arreglar el desportillo con buen cemento.

iQué cuidados y esmeros se deben tener en las obras
de sillarejo)—Los mismos que en las de silleria, de las
que no se¢ deben diferenciar mds que en el tamafo de
las piezas.
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Fabricas 6 construceiones mirtas.—DPrecauciones que se deben tener

presentes al hucer las fuchadas demamposteric y canteria.

“UE son fibricas mixtas? —L.as que resultan
de emplear en un mismo macizo, silleria,
mamposteria, ladrillo, etc., sea en los para-
mentos, sea en el interior.
¢Con qué objeto se hacen las fdbricas
mixtas?-—Con el de disponer materiales re.
sistentes y estables en los sitios que deben
soportar los mayores esfuerzos wverticales,
como son las esquinas, y bajo las formas, vigas, etc., de
los edificios; con el de hacer que la obra tenga asiento
mads uniforme, en cuyo caso se disponen los materiales
mayores y mds resistentes, en hiladas Jorizontales; y
con el objeto de figurar ricas fackadas ¢ paramentos dc
sillerfa, sin que la obra deje de tener relativa economia,
en cuyo caso se hacen zécalos, huecos, impostas, fron-
tales, coronaciones, etc., de sillerfa, y el resto de mam-
posteria.

¢Cémo se deben disponer las fabricas mixtas para



mayor resistencia d esfuerzos verticales)—Empleando los
materiales resistentes en cadenas wverticales (fig. 52) 6
machones que soporten los mayores esfuerzos, y enla-
zando intimamente estos machones al resto del macizo,
d fin de evitar las grietas que tienden & producirse por
los desiguales asientos.

¢Cémo se aminoran los efectos del desigual asiento de
las fibricas mixtas’—Enlazando los machones al macizo
por medio de dentellones 6 partes salientes, y procuran-
do colocar un esceso de mortero sobre los dentellones,
dfin de que, por su blandura durante el asiento, evite la
rotura de dichos dentellones. Los enlaces deben hacerse,
no sélo en sentido del paramento, sino también en el de
espesor del macizo, y aun en sentido vertical.

Como se disponen las fibricas mixtas para hacer
uniformes los asientos de los grandes macizos de mam-
posteria’—Colocando a diversas alturas hiladas horizon-
tales, O verdugadas (fig. 53) de materiales mayores y re-

Fig. 53
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sistentes, que se procurard abracen todo el espesor del
macizo.

¢Se pueden combinar las bandas horizontales 6 ver-
dugadas con las cadenas verticales?—Si, (fig. 54) y esla
Iig. 54

mejor manera de obteneruna construccién que, 4 su buen
aspecto, reuna las condiciones de resistencia, uniformi-
dad de asiento y relativa economia que se pueda desear.
Son las fabricas que se emplean con mds frecuencia en
las fachadas de los edificios, en los que se ven zécalos,
frontales, impostas, arquitraves, frisos, cornisas, antepe-
chos (fig. 55), etc., de silleria, y el resto de mamposteria
ordinaria convenientemente enlucida.

Fig. 55
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{Qué precauciones se deben tener presentes al colo-



— 59 —

car los zdcalos de canterfa? — Como es la parte del muro
que mayor carga soporta en la fachada, comprendemos
lo vicioso que es colocar la canteria de zdcalo con me-
nos espesor que la pared, y rellenar detrds con mam-
posteria ordinaria; los desiguales asizntos de estas dos
clases de fabrica, causardn grietas. Lo mejor seria que
el zdcalo tuviera todo el espesor, y si esto es caro, se
deberdn enlazar intimamente las dos clases de fdbrica
colocando tizones ¢ Javes que abracen todo el espesor
del macizo.

(Con qué precauciones se han de colocar las esquinas
y frontales?—Procurando queden bien enlazados con ¢l

resto del muro, al efecto se colocardn una piedra sf y
otra nod, 4 &zon (fig. 56), ¢ bien una en sentido del alto y
otra en sentido del grueso del muro.

(Fig. 56)

¢Qué cuidados se deben tener al colocar un hueco de
canteria?—Que quede holgado en su centro y bien asen-
tado en los extremos, ¢l wmbral, batiente, solera, 6 parte
inferior de los huecos de puerta, y también los antepe-
chos, 6 parte inferior de los huecos de ventana, d fin de
que no rompan por el peso que causan sobre sus estre-
mos las jamébas 6 pies derechos; que las jambas coloca-
das verticalmente sobre la solera, se deben enlazar con
el resto de la construccion, dividiéndolas en partes de
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desigual tizon, como: los pies derechos, con & sin tran-

quteros de zocalo; los trangueros de jamba; las agujas;
los tranqueros de dintel (fig. 57): que el dintel § parte

Fig. 57
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horizontal que descansa sobre las jambas, no debe so-
portar en su parte central carga alguna, (pues la piedra
resiste poco 4 csfuerzos de flexién ¢ dobladura); por eso
se coloca sobre ¢l un arguillo de descarga (fig. 58), que

Fig. 58

risw’t e dlas partes laterales cuantos esf,erzos vertica-
les pudiera hacer la construccidn sobre el dintel.
¢Cémo hemos de colocar las impostas, arquitraves y
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demds piezas horizontales de silleria? —Haciendo que
su lecho 6 cara inferior asiente bien horizontal sobre la
mamposteria (fig. 59), no consintiendo nunca que sca in-
clinado (fig. 60), porque soportando esfuerzos verticales,
podria resbalar y ser causa de movimientos en la fa-
chada.

I'ig. 59 I'ig.60

(Qué cuidados se han de tener en el trascurso de la
ejecucion de toda obra de mamposteria ¢ de fibrica
mixta>—Iimplear mortero bien hecho; no emplear los
materiales secos y sucios con tierra ¢ poalvo, pues ab-
sorben el agua que el mortero necesita para fraguar, y
no adhieren; enlazar lo mejor posible las diversas par-
tes de la construccién, dejando dientes & escalones
cuando haya que dejar empezada verticalmente una
pared para continnarla después; se evitara que las aguas
de lluvia caigan sobre la pared, cubriéndola con teja,
tablas, paja, etc., si suspende la construccion por algin
tiempo; pues el agua disuelve ¢ arrastra la cal del mor-
tero. Se hard frecuente uso de la regla, escuadra, nivel y
plomada, 4 fin de que las lineas resulten lo mds
perfectas posible.
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Jtrte del albanil.-~Mancjo del ladrillo en muros y tabiqiues.

Enfoscados, recocos y enlucidos.

% UE materiales empleaelalbanil? —Iin general
Jlas piedras artificiales ¢ ladrillos, y los mor-

teros de yeso; ain cuando también hace uso
° en ocasiones de piedras naturales y de mor-
teros ordinarios ¢ hidrdulicos. LLas obras del
albaiiil estdn caracterizadas, porque su rests-
tencia se fia mds al mortero 6 argamasa, que
a los materiales que usa, que son en gene-
ral de pequefias dimensiones.

{Cémo se colocan en obra los ladrillos>—Como las di-
mensiones de los ladrillos ordinarios son tales, que el
largo es igual & dos anchos mds una junta, asf como el
ancho igual 4 uno 6 mds gruesos, mds una 6 varias jun-
tas, se combinan de variadas maneras, 4 fin de enlazar-
los lo mas perfectamente posible.

:Qué nombre se da ordinariamente a las obras segun
la colocacién de los ladrillos? —Si el largo y grueso del
ladrillo forman el paramento visible, se dice que estdn



colocados 4
soga (figura

61);

Fig. 62

si estan combinados, se dice & soga y trzon (fig. 63).

Ln conjunto se llaman citaras de soga 6 ladrillo 4
media aste, los tabiques ¢ paredes que tienen de
espesor el ancho de un ladrillo ordinario; y citaras
de asta 6 tabicon & asta entera,si su espesor esel largo
de un ladrillo; reciben el nombre de panderetes, los tabi-
ques hechos con ladrillos de canto,y cuyo grueso es el del
ladrillo, en cuyo caso es panderete sencillo, § es el de dos
gruesos de ladrillo, y recibe el nombre de panderete dobla-
do; hay, por fin, construcciones en que se colocan los la-
drillos de canto, como suelos resistentes, en albardillas 6
terminaciones de muros, batientes de puertas, etc., y en-
tonces reciben el nombre de ladrillos ¢ sardinel (fig. 64).
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Qué clase de mortero debe emplear?—En las astas en
teras y medias astas, el mortero ordinario ¢ hidraulico
6 el yeso; pero en los panderetes le es indispensable usar-
la cal hidrdulica 6 el cemento, en obras que dén al exte-
rior, y el yeso en las interiores, por necesitar mortero de
rapido fraguado 6 endurecimiento pronto, a fin de suplir
la poca estabilidad que tienen los ladrillos asi colocados.

iQuc clase de ladrillos se deben emplear con prefe-
rencia?—Los solidos en muros y paredes, escogiendo
los mds cocidos para cimientos; y los huecos en tabi-
ques y panderetes divisorios, en los que no importa, y
atn es preferible no estén muy cocidos.

¢Qué precaucién se debe tomar antes de asentar el la-
drillo? —Mojarlos, pues es el material muy absorbente, y
quitaria al mortero elaguanecesaria, y no se adherirfa; esta
cperacion se puede hacer mojindolos en montdn; pero es
preferible que el albaiil tengad su lado uncubo conagua,
en el que ird introduciendo el ladrillo antes de asentarlo.

¢Cdémo se procede para asentar el ladrillo>—Si es so-
bre mortero ordinario, se debe colocar sobre él apretando
el ladrillo para queasiente, y ain golpeandole con el man-
go de la paleta, cuidando de recoger con ella el mortero
que rebabe, para utilizarlo después. Se debe procurar
que las hiladas todas sean horizontales y lo mds rectas
posible, para lo cual el albanil dispone un cordel horizon-
tal, atado por sus extremos 4 otros dos verticales, de
modo que pueda hacerle correr subiéndole ¢ bajindo-

le (ig. 65); este cordel horizontal, que se llama zen-
Fig. 65
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del, va sirviendo de directriz para todas las hila-
das. Istos tendeles se emplean no sélo en muros
y tabicones, sino también y mds especialmente en pan-
deretes, pues es la manera mejor de dejarlos planos y
verticales.

{Como acaba el albanil generalmente las obras de la-
drillo? —Unas veces dejando bien limpio el ladrillo y al
descubierto, comprimiendo las juntas con hierros apro-
piados, después de poner mortero fresco, operacién que
se llama rejuntar; otras veces, cubriendo la superficie
con mortero ordinario ¢ hidriulico, operacién que se
lama enfoscado y revoco; 6 con mortero de yeso, mds 6
menos fino, que se llama guarnecido y tendido: estos re-
cubrimientos toman el nombre de azotado y de lanillas
de cal 6 de yeso, en algunas localidades. Sobre estos
recubrimientos se da el dlanguco, 6 una lijera capa de
yeso fino, lo que constituye el enlucido.

{Qué cualidades debe tener el mortero ordinario que
se emplee en revocos ¢ lanillass—Debe estar posado, 6
hecho algunos meses antes de ser empleado, 4 fin de que
apagandose toda la cal, no dé lugar 4 calickes, que
harfan saltar partes de la obra estropeando los en-
lucidos.

:Qué operaciones preliminares debe practicar antes de
empezar los revocos, guarnecidos ¢ lanillass—Fijarse en
cl espesor que se ha de dar, 4 fin de que no quede nada sin
recubrir, ni resulte exajerado espesor en toda la superficie;
disponer fientos, que son puntos fijos hechos con pelladas
de yeso, que ird cortando con la paleta, hasta que queden
con laaltura conveniente; estos tientos sirven para co-
locar una regla sobre cada dos de ellos, y rellenando ba-
jola regla con yeso tosco, quedan hechas unas tiras 6
bandas rectas, denominadas maesfras que se hacen en
namero y posiciones convenientes para que, llenando
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abundantemente con mortero los espacios entre cllas
comprendidos, y haciendo resbalar una regla apoyada
en dos maestras, quede determinada la superficie plana
del revestimiento. Si no fuera plana la superficie, harfa-
mos resbalar sobre las maestras una cercha 6 pieza con la
curvatura necesaria para formar la superficie que de-
secemos (figura 66).

Fig. 66

:Cémo se procede para maestrar los rincones?—Iechos
los tientos en una de las caras, se coloca sobre ellos una
regla gruesa (fig. 67), dejando su borde separado de la

Yig. 67

otra cara cuanto sea el espesor que queramos dar i la
maestra; llenando de yeso el hueco que queda bajo la
regla, y levantada ésta, resultard formado el rincén.
«Cémo se procede para maestrar las esquinas?—ITechos
los tientos en una cara, se coloca sobre ellos una regla
ancha, haciendo salir su borde tanto, cuanto sea ¢l espe-
sor que queramos dar 4 la maestra de la esquina (fig. 67),
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echando ycso abundante, bajo la regla y recortando lo
sobrante con la paleta, queda hecha la maestra y deter-
minada la esquina.

4Qué precauciones debe tomar el albaiil antes de em-
pezar d revestir una parec?—Si es nueva, humedecerla;
si es vieja, deberd antes limpiar bien todo el paramento
del mortero viejo que tenga adherido; si hechos los tien-
tos, observa que es escesivo el espesor del revestimiento
resultante, (por tener huecos ¢ panzas) debera llenar los
huecos con material menudo, cachos de teja, etc., y
mortero muy adherente, como cal hidrdulica 6 yeso,
operacidn que se llama recrecer.

¢Cudntas capas se dan ordinariamente 4 los revesti-
mientos? — Una de material tosco, que es el enfoscado 6
asotado de cal 6 el guarnecido de yeso; 'y otra de mate-
rial mas fino, que es el 7evoco de cal, 6 el tendido de yeso;
sobre éstas se da el en/ucido de cal 6 de yeso.

¢Qué cuidados debe terer el albanil al dar el revesti-
miento de los muros y tabiques? —Procurard la perfecta
unién entre los guarnecidos y tendidos, como entre los
enfoscados y revocos, para lo cual dejard planas, pero
rugosas, la superficie de unién. Debe dejar cada dia
terminado un lienzo de pared al dar la ultima mano, &
fin de que no se conozcan las uniones, y si esto no le es
posible, debe dejarlo cortado con la paleta 6 la llana,
nunca desvanecido, y refrescara al dia siguiente la unién
para continuar.

¢Qué otras obras hace el albaiiil>—Cielos rasos, cor-
nisas, medias caias, etc.

¢Cémo hace los cielos rasosP—Iistendiendo uniforme-
mente, con ayuda de la Zana (fig. 68), el material de

Fig. 68
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yeso solo, ¢ de cal y yeso, que ordinariamente constitu-
ye el guarnecide. de modo que adhiera & las canas, ba-
rrotillo ¢ ripia de que suclen estar formados los cielos
rasos: seco el guarnecido, procederd d tender la otra
capa mds fina, y de mds fino material, y terminard con
el enlucido.

¢Cémo hace las medias cafias, molduras y cornisas? —
Valiéndose de una ftarraja (fig. 69), 6 chapa de metal,

Ii3. 69

recortada scgin el perfil de la media cafia 6 cornisa, y
clavada en un liston sujeto perpendicularmente 4 una
reglita corta por medio de tornapuntas; se hace resbalar
esta tarraja, apoyada i lo largo de dos reglas sujetas al
muro, esquina, rincon ¢ sitio en donde se ha de hacer la
cornisa 6 moldura; se la hace primero correr libre, para
cerciorarse de que no tropieza con parte alguna de las pa-
redes 6 rincon, y luego se rellena ésta con yeso trabado en
abundancia, haciendo correr la tarraja, que quitard el
esceso de material, dejando hecha la moldura é cornisa.
Si el hueco fuera grande, entre la tarraja y la pared 6
rincdén, convendrd recrecer para economizar material
costoso.

¢Cémo termina el albaiil los dngulos de las cornisas,
4 donde no puede correr la tarraja?>—Con reglas mds 6
menos largas y de bordes mds 6 menos gruesos, planos
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§ curvos, y cuyos extremos biselados llevan hierros cor-
tantes (fig. 70). que.van cortando el yeso, segin las pro-
longaciones de las superficies de la cornisa sobre las que
los hace apoyar. lista operacion exije utiles variados y
alguna destreza, para que los ingletes é esquinas queden
perfectos.

Yig. 7o

R

¢Y cuando las molduras no son rectast—Iintonces,
armada la tarraja, se la hace correr sobre directrices
curvas; ¢ bien montada al extremo de listones fijados en
un centro, pueden describir circunferencias y hacer mol-
duras circulares en las esquinas (fig. 71), y algunos de
los llamados rosetones ¢ florones que se colocan en los
centros de los cielos rasos.

Fig. 71

¢Coémo termina el albanil los cielos rasos, cornisas,
etcCtera’—linluciéndoles convenientemente; blanquea
los hechos con mortero, por medio de una brocha mojada
en una lijerisima lechada de cal apagadaen pasta; y lava
y alisa los de yeso con trapos humedecidos. Otras veces
termina las superficies aplicando capas de  escayola,
cstuco ¢ mirmol artificial.

.
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Construccion de arquillos, arcos y bovedas,

S
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SUE es una bdéveda en general?—Una cons-
ruccion que cubre un espacio, comprendido
o entre muros, sobre apoyos 6 sobre tierra. Su
> forma es muy diversa, segin sus curvas direc-

v

trices y sus nombres especiales en cada caso,
recibiendo generalmente, el de arquillo, si
es de pequenas dimensiones, el de arco, si
es pequefia la longitud comparada con su
abertura ¢ /us, y el de béwveda, en los demds casos.
JQué elementos y partes se consideran en toda bd.
veda, cualquiera que sea su importancia? —Su forma,
Fig. 72 que es variable, segin la clase
de curva que sirve de directriz;
la distancia entre los apoyos,
S seala /ug, medida precisa-
mente entre los puntos desde
donde empieza la curvatura,
que son les arranques ( fig. 72),
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la flecha 6 altura medida desde la linea de los arranques
al punto mds alto de la cara ¢ paramento interno visible
6 zntradés de la béveda; el trasdés, 6 sea el paramento ¢
superficie_opuesta 4 la de intradds; las cabezas & caras
que limitan las bovedas en sus extremos; el ¢e 6 la
linea que une los puntos centrales de las curvas directri-
ces, etc., etc.

{Qué clases de bdvedas son mds usuales, segin las
curvas que les sirven de directricess—Las de medio pun-
0, que son aquellas cuya directriz es media circunferen-

cia (fig. 73); las moriscas, 6 de herradura, que son asi

Iig. 73

llamadas cuando la directriz es mayor que media circun-

ferencia (fig. 74), las escarzanas, 6 sean las que tienen

por directriz un arco menor que media circunferencia

(fig. 75) las elipticas, que son peraltadas (fig, 76), 6
Yig. 74 Fig. 76

Lig. 75




rebajadas (fig. 77), segin que la elipse directriz tenga de

flecha ¢l semicje mayor ¢ cl semieje menor; las caspanc-

nelas (fig. 78), 6 cuya directriz es curva, que sc traza
Fig 78

Fig 77

con compds desde varios centros, y que pueden ser peral-
tadas ¢ rebajadas; las og7vales (fig. 79), cuya directriz tie-
ne forma apuntada y se traza con dos arcos de circulo
que se cortan; las portranquiles (fig. 80), 6 arcos descen-
dentes, cuya directriz estd formada de dos arcos, cuyos
arranques no estan al mismo nivel, etc., etc.

¢Qué clases de bovedas se distinguen, segun la posicion
del eje con relacidon 4 las cabezas y a las genera-
trices?— Las cilindricas & cailones seguidos rectos it
oblicuos, si el eje es horizontal (fig. 81); los caiioncs

Tig. 79 Yig. 8o Tig. 81

S
S

en bajada (fig. 82), si cl eje es oblicuo; las conicas de cje

vertical (fig. 83) que cubren un espacio circular; y las

conicas de ¢je horisontal, 6 trompas (fig, 84), si las gene-
Fig. 82 Vig. 83 Iig. 84
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ratrices concurren en un punto del eje. Las formadas
por una semicircunferencia girando alrededor de su eje
vertical, se llaman medias naranjas 6 bovedas csféricas
(figura 83), porque su intradds es media esfera, etc.

¢ cudntas clases de bévedas da lugar la interseccion
de dos cafiones?—Si 4 una béveda se practican aberturas
con un cafion de menor flecha que ella, resultan /z-
netos (fig. 86); si dos cafiones de la misma flecha se cor-

Fig. 86

tan (fig. 87), dan lugar & una doveda por aristas (figu-
ra 88), si las gencratrices rectas contintian hasta las in-

Tig. 88

tersecciones, que serdn aristas salientes; ¢ dan lugar 4
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aristas entrantes, ¢ & un arco de claustro (fig. 89), si los
trozos de los caflones cubren un espacio cerrado; dando,
por fin, lugar a un rincon de claustro (fig. 90), que es
béveda mixta de las dos antecitadas, si en vez de cru-
zarse forman esquina los dos cafiones,

Tig. 8o

A qué bévedas dan lugar las variaciones principales
de las esféricas? — Si d una bdveda esféruca (fig. 91) se la
corta por cuatro muros verticales que formen el cuadra-
do inscrito en su base circular, resulta una ddveda vai-
da (fig. 92), en la gne podemos distinguir el casqucle

Fig. 92

esférico superior y cuatro tridngulos esféricos macizos,
que se llaman peckinas, dejando cuatro semicirculos en
hueco O lunelos. Esta béveda puede apoyarse sobre los
cuatro muros; ¢ sélo sobre las pechinas, en cuyo caso los
apoyos se llaman arcos 6 apayos torales. Si 4 una bdve-
da esférica la quitamos la parte superior y abrimos un
hueco circular, tendrémos wna lumbrera; y si sobre los
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bordes de esa lumbrera se construye un muro cilindrico
6 simplemente apoyos, terminados por otra pequeiia
media naranja, se dice que se coloca wna linterna
(figura 93).

¢De qué materiales se construyen las bévedasi—De
sillerfa, de rajuela, de mamposterfa, de ladrillo, etc., y
también mixtas, construyendo las lineas de resistencia
con sillerfa y el resto con materiales ligeros, como ladri-
llo hueco, picdra toba, etc.

¢Qué operaciones preparatorias son necesarias para
hacer una béveda?-—Su proyecto, su aparejo y su des-
piezo.

¢Cudles son los principales preceptos para proyectar
una bdéveda? —Que el todo resista 4 los esfuerzos 4 que
se halle sometida; que la forma sea apropiada al objeto
a que se la desting; y que los materiales eclegidos sean
suficientemente resistentes ¢ inalterables en las circuns-
tancias en que han de estar colocados.

¢Como se debe aparejar un arco 6 béveda?—-Procu-
rando que la resistencia total sea la misma 6 mayor que
si fuera de una sola pieza; esto se conseguird haciendo
que las caras de junta sean normales al paramento,
y disponiendo los enlaces mejores entre las diversas
piezas.

¢ Qu¢ nombres especiales reciben las piedras que



componen un arco ¢ boveda?— Il gencral de dowclas;
y segun la relativa posicion, reciben nombres especia

les, asi

i las dovelas, cuyo lecho estd en los arranques,

se les Hama salnier

ra la que cierra el arco, se llama
: 1 s

lave § clave; d las contiguas, contraclaves; y i las que
cstan sobre los salmeres, se laman sadresalmeres (igu-

ra 94), etc., etc.

¢Qué nimero de dovelas se debe poner?—Dependera
de las dimensiones del material disponible; pero siem-
pre debe ser wimero inipar, 2 fin de que quede una
clave.

¢Como se procede para colocar et obra las dovelas?-—

Llegada la odra & los arranques, se coloca ordinaria-

mente una construccion auxiliar llamada eZmbra, y sobre
clla se van colocando los salmeres, sobresalmeres, ctcé-
tera, hasta llegar & la clave, que se debe poner con mu-
cho cuidado y esmero; pues que de su buena colocacién
depende en muchas ocasiones la estabilidad de toda la
obra. Terminada la colocacién de todas las dovelas, se
puede proceder & desczmbrar ¢ quitar la cimbra.

Cuando la béveda es muy larga, ¢se necesita que la
cimbra sea tan larga como ella?—N¢, pues se deberd ir
construyendo por tramos ¢ trozos; terminado uno y
pasado el tiempo prudente, se descimbra y corre la
cimbra al siguiente tramo, cuidando enlazar unos tra-
mos con otros, para lo cual convendrd ir dejando den-
tellones.



:Como conviene verificar el descimbre?—Hay casos en
que conviene descimbraren fresco, 4 fin de que los ma-
teriales resistentes asienten y hagan rebabar el mortero
sobrante, quedando asi consolidada la béveda; otras ve-
ces serd conveniente dejar secar los morteros antes de
descimbrar, en cuyo caso la operacién se debe hacer
paulatinamente, para lo cual se habrdn colocado las cer-
chas de las cimbras, sea sobre dobles cufas, sobre tor-
nillos, sobre sacos de arena, ¢ sobre alguna dispo-
sicidn que permita ir bajando poco & poco la cimbra sin
trepidaciones, golpes ni movimientos bruscos, que pue-
“dan comprometer lo construido.

¢Cémo se ejecutan los arquillos, arcos y bévedas de
rajuelar—Colocando desd¢ los arranques 4 la clave las
diversas piezas, cuidando verificar 4 menudo si las caras
de junta van normales al intradds, para lo que construi-
rémos una falsa escuadra denominada bazoc/ (fig. 95), en
la que el lado curvo es un trozo de la diréctriz y el
otro lado es recto y sefiala la normal; cuidarémos ir
cargando por igual en los dos lados hasta llegar 4 la
clave en donde cerrarémos, golpedndola con el martillo
hasta que asicnten sus caras. Sila boveda es larga, se
hard por tramos cortos, y dejarémos escalones 6 dientes
conio antes indicamos.

Fig. 95

Cuando los arcos de ladrillo han de tener espesor de
varios ladrillos, ;cémo convendrd aparejarr—O procu-
rando formar con varios ladrillos, como verdaderas do-
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velas unas de mads tizon que otras (fig. 96); 6 bien divi-

diendo el espesor del arco en tantas partes como sean los

anchos que lleve de ladrillo y haciendo rescas concén-

tricas; este aparejo, llamado aparejo inglés (fig. 97), cs

excelente parahacer grandes arcos con ladrillo ordinario.
Fig. 96 Fig. 97
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¢Qué son bévedas tabicadas? —I.as que se hacen con
ladrillos al plano, como si fueran panderetes curvos; es
claro que se necesita mortero muy adherente de yeso ¢
cemento, asi como que pueden ser de uno, dos d mas
espesores de ladrillo. Istas bévedas no necesitan cim-
bras; pues sobre una sola cercha cortada segin la di-
rectriz de la bdveda, se hace el primer arco, dejando
salientes ¢ dientes, para que el segundo enlace con €, y
es claro que, cerrado el primer arco, queda ya resistente
para poder quitar la cercha y utilizarla en el siguiente. Una
béveda fabricada de dos espesores de ladrillo & juntas en-
contradas y con buen cemento 6 yeso, tiene una resisten-
cia grande, y sobre ella se pueden colocar, sin inconve-
niente, escaleras, galerias, etc. Son muy @ propdsito pa-
ra cubrir almacenes y aun edificios, formando terrados 6
azoteas (fig. 98).

Fig. 98
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¢Se hacen bévedas de hormigdn?— Si, y muy resisten-
tes y econdmicas; conviene hacer las cabezas de canteria
U otro material. Se construyen: sea haciendo previa-
mente dovelas de hormigdn y colocdndolas como si
fueran de silleria; sea cubriendo la cimbra (bien entari-
mada) con arena fina, y colocando sobre ella el hormi-
gon por capas concéntricas de 20 4 30 centimetros de
espesor, con las debidas precauciones que indicamos al.
estudiar este material.

¢Qué radio conviene dar a la directriz de los arqui-
llos de descarga que se colocan sobre los dinteles de
piedra?—El de la luz del hueco; asi resulta un tridn-
gulo equildtero, cuyo vértice inferior es el centro del
arquillo (fig. 99). Si marcamos este centro con un clavo
fijo d un trozo de tabla sujeto 4 las jambas, desde él se
han de trazar las juntas de las rajuelas ¢ ladrillos que

formen el arquillo, con ayuda de un cznzrel.
Fig 99

{Pueden hacerse bévedas planas? — 5i; cuidando mu-
cho de que las juntas sigan la misma direccién que si
fueran elementos de un”arquillo (fig. 100).

Fig 100
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¢Cémo se determina la curva del trasdds u opuesta 4
la directrizz—Teniendo en cuenta los pesos y empujes
que debe soportar, y cuidando queden mds gruesos ")
reforzados los puntos de mds peligro. Como regla ge-
neral, dirémos que los puntos peligrosos en los arcos de
medio punto, son los rijiones, 6 sean los tercios, & con-
tar de los arranques.

«Qué direccion hemos de dar 4 las juntas de los din-
teles que hagamos de ladrillos?—La misma que darfa-
mos si fuéramos 4 construir un arquillo de descarga.
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Construcciones auxriliares.—Disposiciones wiias wsuales de los

andaniios y cimbras.

UE son construcciones auxiliares?--Las que
5¢ hacen para preparar, facilitar y ain para
poder llevar & cabo las construcciones, tales
son: los medios de trasporte, los andamios,
las cimbras, etc.

JQué medios se emplean para llevar 4 la
obra los materialest—I.as tablas, cestos 6 ca-

jones puestos a la cabeza, y un cajon con dos
mangos, que se coloca sobre los hombros, y se denomina
ol pajaro (fig. 101), sirven para llevar el mortero desde
el depdsito al sitio en que se coloca Fig. 1ot

en obra; rodillos sobre tablones, an-
garillas, carretillas, etc., se usan para
llevar las piedras, Jadrillos y demds
materiales; tornos con sus accesorios,
plumas ¢ midstiles, cabrias, gruas a
mano y aun de vapor, seemplean pa-
ra elevar los materiales, segun la im-
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portancia y circunstancias: se suelen elevar también
de mano en mano de operarios sentados en escalas, ope-
racion que se llama Jormigar, pero es caro y expuesto;
y se emplean también planos inclinados formados con
tablones debidamente apoyados ((lig. 102).

¢Qué son andamios?—I.as construcciones auxiliares
que deben soportar el peso de los operarios, el de los ma-
teriales y los golpes y sacudidas que sobre ellos se han
de dar por efecto del trabajo.

s importante la construccion de los andamios? —
Tanto, que no sélo influye su buena disposicion en la
mds pronta y econdmica terminacion de la obra, sino
que, estando la vida de los ope

rios pendiente de su
resistencia, Zene gran responsabilidad moral, y atn ma-
terial y legal, (si ocurre algiin accidente) ¢l que dirige
la obra.

¢Hay muchas clases de andamios? — Desde los sen-
cillos que el mismo mampostero y albaiil disponen,
hasta los que se hacen para las grandes construccio-
ciones que constituyen obras de arte, los hay varia-
disimos.

¢Qu¢ clase de andamios emplea el albaiil? — Alza-
pi¢s de cajas; tablas sobre cajas ¢ toncles, y ain sobre
caballetes; otros caballetes y tablas sobre los prime-
ros, etc.

Qué son andamios colgados? -~ Los formados por
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tablones horizontales, apoyados en unos puentes ¢ vi-
guetas colgadas por sus extremos de cuerdas sujetas
bien firmes 4 ganchos dispuestos en lo alto de la cons-
truccion (fig. 103), 0 4 mastiles inclinados y salientes de
la parte suﬁcrior de la obra: de 2 en 2 metros y algo
mas, se colocan las cuerdas y los pontones 6 viguetas,
y ademds de las tablas 6 el entablonado, es prudente
colocar de cuerda d cuerda, una red ¢ canizo de sufi-

ciente altura para dar seguridad 4 los operarios: no de-
ben cargarse las cuerdas 4 mds de 10 kilégramos por
fildstica de cdnamo.

(Qué andamios usan con mds frecuencia los mampos-
teros?-—Colocan a cada lado unos postes verticales 6 a/-
mas (1g. 104), separados de 1,50 metros de la obra y

Fig. 103

ig. 104
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2 metros entre si; de uno d otro poste, y debida-
mente clavados sobre palomillas ¢ castafiuelas, ¢ me-
jor, atados con buenas cuerdas y atravesando la obra,
sujetan unos puentes 6 maderos horizontales (que se
deben escoger de buena y fresca madera sin defec-

tos) sobre los que sc dispone ¢l entablado ¢ entablo-



nado (fig. 105). Cuando la obra se va elevando, sc em-
palman las almas sobre dobles castaiiuelas, bien cla-
vadas y amarradas, y se coloci de uno 4 otro un cafizo
¢ antepecho de tablas para seguridad de los; operarios.

e
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¢Y sila obra no puede ser atravesada por los puen-
test— Se colocan otras almas junto al paramento y
se¢ hacen invariables con las exteriores por medio de
tornapuntas (fig. 106), y adn aspas y cruces de San

Tig, 106
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Andrés, Cuando no sea posible colocar los postes verti-
cales porser una calle estrecha de gran trdansito; se puede
empezar a subir el andamio desde el primer puente, afir-

mando bien sus extremos con tornapuntas contra el mu-
ro y apoyando en ellos las almas ¢ postes verticales,
cuidando en este caso de asegurar los puentes superio-
res, aprovechando cuantas ocasiones tengamos de ha-
cerlo en los huecos de la obra.

(Cémo se sujeta una vigueta ¢ puente saliente de un
hueco? Al suelo y ciclo raso de la habitacion por me-
dio de pies dercchos, mds ¢ menos largos, denominados
wirolillos, y lo mismo en el hueco (fig. 107).

¢Qué son andamios de bdscula?—Los que en algunas
localidades disponen los mamposteros, y consisten en,
viguetas que atraviesan el muro, separadas de zen 2
mctros, y tablones sobre ellas, 4 uno y otro lado; cuidan-
do de cargar por igual operarios y material. Se deben
proscribir estos andamios, porque al menor desequilibrio
hxce palanca sobre la misma obra, y puede bascular,
haciendo caer operarios y wmaterial; pero pueden em-
plearse tornapuntando los extremos de las viguetas con-
tra el muro (fig. 108).

Vig. 108

Fig. 107

S
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(Qué andamios se deben disponer en obras de larga
luracion? — Se deberd construir el armazon con buenos

postes empalmados con esmero y consolidados unos con
otros con aspas (fig. 109).

¢HMay mas clases de andamios? - Muchos; pues ade-
mis de los volantes 6 colgados, y los fijos antecitados,

los hay mwovibles; unos, cuyos armazones estin montados
sobre ruedas (ig. 110), que scn muy dtiles para pintar

Iig. 110

cielos rasos y hacer artesonados, y otros, que son gzra-
torios, etc. De la habilidad del que estéal frente de una
obra, depende que la eleccién en cada caso sea resisten-



— 87

te, econémica € inalterable mientras dure la obra; deberd
siempre disponerles de modo que por ninglin concepto
peligre la vida de los operarios que sobre estas cons-
trucciones auxiliares deben trabajar.

:Qué son cimbras’— Construcciones auxiliares desti-
nadas 4 sostener los materiales de las bévedas y los em-
pujes que deben soportar durante la construccién.

¢(Hay muchas clases de cimbras? —Variadisimas, desde
una tabla ¢ tablén y sobre él tierra 6 arena con la forma
del intradés del arquillo; hasta interesantes combinacio-
nes de piezas de madera y hierro (fig. 111) con que se
construyen las cimbras para grandes bévedas.

(Cudles son las mds usuales—Son las formadas por
cerchas de tablas (fig. 112) acopladas y cortadas segln

Fig 112

la curva directriz del intradds, colocadas de 1 en 1 me-
tro proximamente, y hechas invariables con torna-
puntas (fig. 113) y aun aspas, y terminando su super-
ficie por un enlistonado, si son para bévedas de si-
llerfa, & un entablado, si la béveda ha de ser hecha

con pequeiio material.

Fig. 113
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Pavimentos y suelos de picdra, ladrillo y otros maleriales,

UE es pavimento?— Cualquicra de los pisos
solados ; sea al aire libre, sca en e! interior
de una construccién,

(Qué es piso solado?—Iis el suelo con-
venientemente preparado y recubierto con
materiales apropiados al objeto d que se les
destine.

;Cudntas clases de pavimentos podemos
distinguir? —Los exteriores 6 de resistencia que se em-
plean en calles, carreteras, plazas, etc.; y los iuleriores,
que se colocan en almacenes y cn el interior de los
cedificios.

{Cudles son las clases mds usuales de pavimentos exte-

riores’— Afirmados, empedrados, enlosados, enladrilla-
dos, hormigones, betunes y otros.

{Qué son afirmados?—Los pavimentos usuales en las
carreterasy calles de mucho trinsito, cuando se deseen
hacer con relativa economia.

¢Qué hay que considerar en estos afirmados?—Que la
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apertura de la caja 6 preparacion del terreno es de gran
interés, pues clsuelo natural debe ser resistente ¢ im-
permeable; que esta caja se pucde abrir 6 hacer en terre-
no natural, en desmonte 6 terraplen (fig. 114), en los dos

Fig. 114

primeros casos se deberdn hacer canales laterales & cu-
netes que recojan las aguas; que preparada la caja y li-
mitada lateralmente por dos bandas de terreno denomi-
nadas bermas 6 pascos que las separan de las cunctas y
sujetan el material, se procede 4 echar el firme 6 piedra
machacada.

{Cémo se debe echar el firme?—Lor capas varia-
das (fig. 115): primero, una capa de material (que debe

Fig. 113

ser duro) como de ocho ¢ mds centimetros de grueso,
después otra de seis centimetros de grueso, por fin, otra
tercera capa de material de unos tres centimetros de
grueso, cuyos huecos se deberdn rellenar con guijo 6
arena gruesa, que toma el nombre de recedo; la arena &
guijo de este recebo debe contener algo de tierra ¢ ar-
cilla, 4 fin de que apisonado con las piedras, forme inti-
ma union, que se llama Zacer clavo.

{Qué espesor debe tener cada capa?—Variado, segin
la importancia del transito: la inferior, como de unos 20
centimetros, la segunda, como 15 centimetros y la ter-
cera como 20 centimetros en el centro; pero disminu-
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yendo hacia los bordes para formar el bombeo, segin
una cercha ¢ plantilla dada.

:Cémo se debe apisonar el afirmado? —Arregladas las
diversas capasd mano y con rastrillos y echado el recebo
sobre la Wltima, se apisona con mazos pesados de ma-
dera de uno ¢ varios mangos (fig. 116), ¢ bien con rodi-
llos de piedra 6 hierro (fig. 117), movidos por hombres,
por animales, y atun al vapor.

Fig. 116 Fig. 117

:Qué son empedrados?~—Los pavimentos de resisten-
cia que se emplean en calles y plazas, son entre otros;
¢l adoquinado, empedrado de cuiias, de morrillos y mixto.

:Como se deben clegir los adoquines? — Lstudiando
las dimensiones mds convenientes, segin ¢l suelo en
que se han de colocar, la clase de material y el ma-
yor ¢ menor transito; ordinariamente las mds acep-
tables son de 25 centimetros de largo por 14 de ancho
y otros 25 de alto, labrados con mds ¢ menos esmc-
ro, y algo adovelados ¢ en forma de cufia: deben ser
duros y reststentes, siendo preferibles de granito 6 de are-
nisca; pero son aceptables los de caliza dura, en cuyo caso
conviene darles menores dimensiones, & fin de que resul-
ten mds juntas que impidan resbalar d las caballerias.

:Cémo se debe proceder para colocar los adoqui-
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nes? — Bien nivelada la caja, se echa una capa de arena
gruesa, 4 fin de dar clasticidad al pavimento, y sobre
ésta se van asentando uno al lado del otro, golpedndo-
los con el martillo hasta dejarlos firmes y con el bom-
beo necesario (fig. 118), cuidando al efecto de aplicar

Fig, 118

a menudo la cercha directriz. Si la caja fuera muy hu-
meda y blanda, se colocarin los adoquines sobre una
capa de hormigdn hidriulico, y asi se deben colocar
en los trozos de calle por donde corran las aguas y en
las vertientes d las alcantarillas; pues de lo contrario,
cl agua ablanda la caja y deja introducirse & los ado-
quines. Las hiladas ¢ lineas de adoquines, deben ser
normales d las aceras ¢ parcdes que limiten la ca.
lle (fig. 119); pucs son las que han de soportarel em-
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pujc que se produzca, Terminado un trozo, se cubre y
rellenan las juntas con arena de grano medio; y termi-
nada la calle, se apisona, primerod golpe templado y
después con fuerza para comprimir y asentar por igual
el conjunto,



(Cémo sec adoquinan grandes espacios, como pla-
zas, etc.>—Dividiéndolas'en zonas por medio de  waes-
fras 6 tiras de grandes y altos adoquines, que soporten
los empujes del resto, que se deberd colocar normal
i ellas.

:Qué bombeado es mas conveniente ? — Varia, sc-
gin el ancho de las calles; pues en las estrechas cs
preferible hacerlas cdncavas, d fin de utilizar mcjor
la superficic disponible, corriendo por ¢l centro las
aguas.

(Como deben ser las piedras delos empedrados?—
Duras y resistentes, forma algo cénica 6 formando cuita.

¢Cdémo se deben colocar?--Sobre arena gruesa y con
la base menor hacia abajo, bien recebado y apisonado,
como los adoquines.

¢Lin qué consisten los empedrados mixtos?—Iin tiras
de adoquines, sea normales 4 las aceras, sea formando
cuadros, cuyos espacios se rellenan con material de
menores dimensiones, forma y calidad. Il desigual asien-
to de los diferentes materiales, hace qne se formen
baches, si al colocarlos no se han tomado las debidas
precauciones para dar resistencia al conjunto, con una
estudiada y. esmerada colocacion de las hiladas de ado-
quines, y un perfecto apisonado del resto del empedra-
do (fig. 120).

Quc¢ condiciones debe reunir el material para los pa-
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vimenlos enlvosados?-—5Si es para aceras 6 banquetas, sc
debe buscar piedra dura, labrada mids 6 menos tosca-
mente en su cara superior, para que no resbalen los
transcuntes ; su espesor dependera de la clase y dimen-
siones de las Jvsas, bastando 5 centimetros en los bor-
des, si son de caliza, y dejando ¢l resto como viene de
la cantera: si es para calles 6 plazas, deberd procurarse
un material tal, que no resbalen las caballerias; asi co-
mo darle un espesor suficiente para que no rompa con
el transito de carros cargados; el granito de mucho
cuarzo, asi como las areniscas duras, son excclentes; la
caliza dura es aceptable, si se repica & menudo y si
sc abren en su superficie acanaladuras ¢ pequefias cana-
les perpendiculares al ¢je de la calle, y atn cruzadas:
deberin escogerse las losas, de material bien homogé-
neo, para que no se formen baches por desigual desgas-
te; si el enlosado es para suelo de almacencs, entonces
se sucle labrar mcjor la superficie visible, asentar cobre
arena y tomar las juntas vertiendo lechada de mortero
ordinario ¢ hidrdulico.

¢Cémo se deben asentar las losas?>—Nivelado y api-
sonado el terrcno, se extiende una capa de arena, y
sobre clla sc van asentando las losas 4 juntas encon-
tradas en el sentido del ¢je de la calle y normales d
las paredes en el otro sentido; se cuidard de colocar
de distancia en distancia Zientos 6 trozos de losa bien
nivelados, 4 fin de ir empanando con una regla en
ellos apoyada, las losas intermedias que se irdn asen-
tando, golpedndolas con un mazo de madera; por fin,
se tomaran las juntas con mortero hidraulico, para
impedir que las aguas pasen al interior y ablanden
la caja.

:Como sc disponen los pavimentos de ladrillo?—Si
son de resistencia , se coloca ¢l ladrillo ordinario bien
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cocido, & sardincl (figuras 121 y 122), 6 sea de canto,
sobre arena 6 sobre mortero; si son pavimentos inte-
riores, sc disponen baldosas, que son ladrillos cuadra-
dos, mayores ¢ menores, bien asentados sobre bafio de
mortero ordinario.

Fig. 121 Tig. 122

¢Como se colocan los pavimentos de baldosa?—Se co-
locan los suclos de marmol y mosdicos sobre una ligera
capa de hormigdn hidrdulico y 4 ella unidos con lechada
de cal hidrdulica. Ordinariamente se empieza colocando
una tira alrededor de los muros, cuidadosamente asen-
tada y nivelada, y ¢sta sirve de maestra para la coloca-
cion del resto, auxilidndonos de tientos intermedios, si
de ellos hubiera necesidad.

¢Cémo se hace el pavimento de Zormigéns-—Por fajas
6 zonas del espesor necesario en cada caso, y cuidando
dejarlas en bisel, cuando haya que suspender el trabajo;
se debe apisonar con pisones de hierro en forma de cu-
fia, 4 fin de que no queden huecos : conviene terminar
la superficie superior igualdndola con una capa de buen
cemento, no usandolo hasta después que haya por com-
pleto fraguado y secado. En el interior de habitacioncs
economicas, se hace un suelo con cal ordinaria apagada
en polvo, y escoria; es barato y bastante aceptable, si sc
trabaja bien y se termina con abundante lechada de
cal hidrdulica, de lo contrario, da mucho polvo y du-
ra poco.

¢Qué otra clase de pavimentos se usan’—Los hay
exteriores, de madera, llamados entarugados, en forma
de prisma hechos de madera impregnada de chapapote,
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(residuo de las fibricas de gas) y colocados sobre lechos
de hormigdn; los hay de fabdlones, colocados sobre ca-
bios ¢ pontones de madera, muy limpios, elegantes
y dtiles en portales y almacenes; los hay de asfalto
6 betun y arena, mezclados en caliente y colocados
sobre arena, en aceras, calles y plazas, aceptables
donde la temperatura no sea muy elevada; los hay
también de Lierro fundido ¢ dulce, que son ttiles en ta-
lleres expuestos d incendio; y los hay también de zablas,
que son los suelos ¢ entarimados ordinarios que el car-
pintero coloca sobre los maderos de suelo, como veré-
mos cn su lugar.
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Diversas elases de earpinteria.—Reconocimicnto, preparacion

y conscrracion de las maderas.

UL son obras de carpinteria?—Ias que hacen
los carpinteros, utilizando la madera proce-
dente de drboles ya desarrollados.

¢Hay muchas clases de carpinteros?—Tan-
tas, cuantas son las aplicaciones que el hom-

| bre hace de las obras de madera, y reciben
ég_g nombres especiales, como : carpintero de 7z-

bera, al que hace y compone buques; carre-
fero, al que hace y compone carros; cbanista. al que ha-
ce muebles, etc.; pero al efecto de estos principios de

construccion, solo considerarédmos 4 los carpinteros de
obras de afuera 6 de armar, 6 sea d los quese ocupan
de construir los armazones ¢ entramados de los edifi-
cios; y d los carpinteros de taller que construyen las pucr-
tas, ventanas y denms accesorios que se pueden hacer
en el taller y sobre un banco.

¢Qué herramientas y dtiles usa el carpintero?—Unas
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auviliarcs, para sujetar los trozos de material durante
el trabajo, ¢ para hacer los trazos indispensables; otras
corlantes, con disposiciones variadas y de dngulo tanto
mds agudo, cuanto mds fino sea el corte que se quiera
dar, y mds blando sea el material; otras indispen-
sables para la buena colocacién enobra de los trozos
trabajados.

{Qué auxiliares emplea el carpintero?—El banco, con
la prensa que sujeta 4 ¢l las piezas por medio de un tor-
nillo; su tope 6 corcleele, con 6 sin dientes, contra el que
sc apoyan las piezas que se trabajan; el barrilete 6 barra
curva que las aprieta contra la superficie; las prensillas,
que le suplen, etc.; el gramil 6 bramil, con que traza
paralelas 4 los bordes de las piezas: los ga/os, para com-
primir las piezas que ajusta y encola: el colero, en donde
cuece la cola al batio Maria, etc., etc.

¢Qué herramientas cortantes maneja cl carpintero?—
El Lacha y la asucla con que prepara la madera; las sze-
rras de armar y scrruckos con que la tronza, contornea
6 corta; las winchas, formones 'y bedanos con que hace
los cnsambles y empalmes; el berdigus y barrenos de
gusanillo, cuchara é saloménico con que agujerea; el
cepillo, garlopin 'y garlopa con que termina y alisa las
superficies ; la juntera . guillame, acanalador, machi-
hembras, cepillos de molduras, etc., con que practica
una porcion de operaciones indispensables en su arte.
Los carpinteros franceses emplean en gruesa carpinte-
ria el bisegit 6 barra de hierro como de un metro de
larga con un mango normal en su centro y terminada
en trincha y bedano; con este instrumento hacen en-
sambles en grandes piezas con comodidad, perfeccién y
economia.

De qué dtiles se vale el carpintero para colocar en
obra las piezas trabajadas!—Dec reglas y reglones, es-
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cuadras y falsas escuadras, niveles, ploinadas, cte., de
cuya exactitud debe con frecuencia cerciorarse; asf como
del metro, que cuidard comprar contrastado como ga-
rantia de su precision.

:Qué material emplea ¢l carpintero?—La madera que
procede del tronco, y atn de las ramas de los drboles.

«Como se presenta un irbol desgajado ¢ cortado se-
gun su cjeP—Generalmente como una serie 6 manojo de
hilos ¢ fibras paralelas, mds ¢ menos resistentcs, unidas
entre si, formando wcfes 6 dibujos variados, segun la
clase de la madera.

:Como se presenta un drbol cerrado dtravés, 6 sca
tronziado a sierra>—Notamos en ¢l corte de todos los
drboles maderables, desde fucra al centro: 1.° Ja cortesa.
2.2 una parte blanda y blanquecina, llamada a/bura.
3.° varias capas concéntricas que forman el Jejlo 6 made-
ray 4.0 el corazdn & miédula (fig. 123).

Fig. 123 :Qudé parte del drbol se emplea en construc-
cion>—Ll lefio ¢ madera propiamente dicha,
cuyas capas estdn mds ¢ menos unidas ¢ com-
pactas, segun la clase de madera. No se dcbe
emplear la corteza ni la albura, porque sc des-
componen generalmente con facilidad y lacen
pudrir al resto.

¢La misma clase de drboles da siempre la
misma clase de madera? - No, pues influye mucho la

edad del arbol, la calidad del suelo en donde se cria, su
exposicion en el bosque, y la época en que sc corta.

En qué época se deben cortar los drboles?  Gene-
ralmente en el Okiio, dzspués que haya bajado la savia
6 sangre de los drboles, pues al descommponcrse ésta
después de coriado, contribuye @ destruir la madera.

(Coémo procederémos para reconocer la maderad—
Golpedndola con un martillo en todos sentidos, debe dar



— )

sonidos claros; refrescindola con un cepillo, con un se-
rrucho ¢ con un barreno, debe dar olor agradable y pre-
scntarnos serrin 6 residuos frescos; examinando las pic-
zas atentamente, no deben tener nudos, venteaduras
6 grietas, repelos ¢ malas ¢ intrincadas direcciones de
las fibras, ni otros defectos que la practica hace co-
nocer.

¢Qud es beneficiar un drbolP—Is sacar de ¢l el mejor
partido, descomponiéndole 2n vigas, viguetas, tablones,
tablas, ctc., segan las necesidades.

(Qudé operaciones se practican para escuadrar un dr-
bol>--Derribads & hacha ¢ sicrra; descortezado y sin
albura; y separado el tronco del resto; se exntallera cl
rello, sujetdndolo con cufias entre los cortes de dos
trozos de madera colocados normales 4 su eje, y bajo
sus cxtremos, se procede i labrar sus cabezas; sobre
una de cllas se traza, con ayuda del nivel y plomada,
cl rectdngulo del anzho y alto utilizables; los vértices
de este trazado se pasan @ la cara opuesta por medio
del nivel y la escuadry; una cuerda, impregnada en
yeso 6 minio en polvo, colocada bien tirante entre cada
dos vértices, marca al hacerla vibrar, las lineas que en
la superficie del tronco corresponden 4 los citados vér-
tices de las dos cabezas : hecho esto, no queda mds
que separar fos costeros @ sierra, 6 quitarlos d& hacha
después de haber marcado el namero suficiente de cor-
tes ¢ entalladuras intermedias, quedando asi escuadrado
cl tronco.

s Qué precauciones se deben tener presentes para
dividir un tronco en tablas y tablones?—Que no debe
tener corteza ni albura; que si la tabla se ha de
dedicar & obras delicadas, se debe hacer la division
cn las cabezas, de suerte que el ancho de las tablas
sigan proximamente la direccién de los radios (figu.
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ra 124); pues si se cortan, como ordinariamente se hac
paralelamente 4 un didmetro, sc¢ alabeardn
con facilidad, por el modo especial como

quedan cortadas las capas dz la madera;
que no se deben cortar las fibras, siendo pre-
ferible cortar piezas curvas, segin la divi-

sion de estas fibras, si cs que se destinan i
soportar resistencias.

Son muchas las clases de madera que utiliza ¢l carpin-
terof—Muchas, y se clasifican de muy diversas maneras;
generalmente son duras, blandas, resinosas 6 _/Z//:zs, seguin
las cualidades que poseen.

¢Cudles son las maderas mds usuales y sus mds gene-
rales aplicacionest—La encina y el roble, casi incorrupti-
bles, resistentes y cldsticas, se aplican con ventaja en
soleras, traviesas, emparrillados, presas, etc., pues bajo
el agua son inalterables; pero en ¢l aire tiran mucho y
hacen movimiento al secarse, y aun después de secas;
el castaiio tiene las ventajas del roble y no tiene sus in-
convenientes, por lo que es excelente en construccion;
el olmo y dlamo negro & negrillo, fibroso, duro y elis-
tico, se labra con facilidad, y se usa en carpinteria, en
pisos y entramados; el Zaya, muy resistente ¢é inaltera-
ble bajo el agua y fuera de ella, se usa en toneleria,
carreteria, en construccién de tornillos y en construc-
ciones ordinarias; el fresno, bueno en escaleras, en ar-
maduras de sierras, remos, prensas, lanzas de coches,
eteétera, pues es muy eldstico; el eucalipto es madera
dura, eldstica y de mucha duracién; pero tira mucho;
cl pino de tea, 6 sin sangrar, es muy resistente y de mu-
cha duracion en el exterior de edificios; el pine blanco
sangrado, es excelente para obras de taller y en el inte-
rior de edificios; el pino amarillo, muy bueno para vigas,
viguetas y tablazon ; el ckopo, blando y estoposo, cs
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bueno para suclos de carros, y atn de habitaciones,
porque se alisa bien y resiste el roce; pero no en piezas
de resistencia ni en andamios, porque rompe sin avisar,
sc emplean cn ebanisterfa la caoda, nogal, dcbano, cte.,
sicndo ¢l peral madera excelente para modelos, planti-
llas, y la mds 4 propdsito para imitar ¢bano; pues ad-
quiere un excelente negro, tinéndola con vinagre hervido
con hierro viejo después de haberla preparado con
campeche.

¢Como se deben conservar las maderas>-—Iin alma-
cenes; pero cuidando que estén ventiladas, para lo cual
sc colocan las vigas y viguetas cn pilas formadas de
capas cruzadas y poniendo cufias, de suerte que estén
bien rectas y no cojan vicio: si no hubiera almace-
nes, pucden formarse pilas al airc y cubrirlas lo mcjor
posible para defenderlas del sol y lluvia. Si se secan
de repente, se ventcan y agrietan, por lo que no se
las debe tener en sitios de grandes corrientes de aire.
Se ha visto prdcticamente que no se ventean los trozos
de madera fina, si se cubren sus cabezas con papeles ¢
lienzos encolados.
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Criones que mis comunmente cmplea el carpinteroc-Jmpalmes,

acopladicras i ensaombloduras.  Aplicecion @ la constriceion

W prerias g centans.

UE condicidn es esencial en toda obra de
carpinterfi?—Que esté ejecutada con la cla-
se de madera mads apropiada al uso a que se

BEOT oxse | .
9’3" destina la obra, y que todas las piczas de
£ que sc compone tengan la mayor trabazén

posible.

:Coémo hace las uniones el carpintero?—
Ademids de las toscas que cjecuta con clava-
zon, tornillos y otros auxiliares metdlicos; y de las unio-
nes con que compone una sola pieza con varias, per
medio de la cola; las hace importantisimas con cortes
especiales dacos 4 los diversos trozos, que enlazados
entre si, resisten unidos cual si fueran una sola pieza.

«Qué precauciones debe tomar el carpintero al c/avar?
—Deberd escoger clavos de tamano proporcionado d
las dimensiones de las piezas, prefiriendo los cilindricos,
como las puntas dec Paris 6 los cuadrados, 4 los clavos
piramidales antiguos, que obran como cufas, rajan la
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madera y se aflojan mds facilmente; deberd evitar que
dos & mads clavos préximos estén entre las mismas fibras,
4 fin de que no raje la madera; procurard golpear de
modo que sin ser exajerado, haga entrar ¢l clavo con el
menor nimero de golpes posible; y cuidard no dar golpes
de mds, despuds que esté completamente introducido;
crn moderas duras, engrasard el clavo ¢ le mojard para
facilitar su entrada; si los c'wvos son gordos con relacion
d las piezas en que sc claven, convendrda hacer previa-
mente un agujero con un barreno un poco mas delgado
que el clavo. Nunca se pondrd 4 clavar en falso, y cui-
dard dc oponer resistencia, colocando un cuerpo de sufi-
ciente peso 6 masa para apoyar, & sufrer ol golpe.

¢Qué precauciones debe tomar el carpintero al verifi-
car las encoladuras? —Preparar perfectamente las juntas
de las piezas que se han de unir, de suerte que quede
entre ellas el menor espacio posible (pues es tanto mads
solida una encoladura, cuanto menor sea la cantidad de
cola que tenga la junta); deberd secar bien las superficies
que se han de encolar, sea al aire, sea calentdndolas
algo al fuego; deberd dar la cola bien caliente, y mante-
ner unidas las superficies hasta que sequen, vali¢ndose
de gatos, prensas, resortes, etc.

¢Qué otra clase de uniones hace el carpinteror—ILas

debidas 4 cnlaces especiales, que consigue cortando las
piezas de diversas maneras: dando lugar d los empalies,
si une dos piezas una d continuacién de otra en sentido
de sus largos; 4 las ensambladuras 6 cnsamdbles, si une
dos piczas en dngulo, que pueden ser d escuadra G obli-
cias; y a las acopladuras, si verifica esta unién en senti-
do del ancho.

¢Cémo hace estos enlaces en genecral?—Casada la
madera; escogidas las micjores caras para paramento; y
trazada la madera por medio de ldpiz y con reglas,
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compas, escuadras, falsas escuadras y gramil; se dan los
cortes necesarios con serrucho, formones y escoplos,
hasta que resulte el enlace después de afinar y ajustar
suficientemente los cortes.

:Cuales son los empalmes para unir piezas verticales
y las que estén sometidas d esfuerzos de compresion? —
Se pueden cortar los dos trozos d media madera (fig. 123),
que puede consolidarse con zunchos ¢ pernos; @ boton y
espera (fig. 126), 6 sea dejando un trocito 6 botén cua-
drado ¢ redondo hecho en la cabeza de uno, que entra
en un hueco ¢ espera hecho en el otro; ¢ caja y espiga
hechas en las cabezas delas dos piezas; ¢ Lorguilla 6 te-
naza (fig. 127), que es, si cortado uno 4 cada lado al
tercio de su grueso y dejando el macizo en el centro y
dejando al otro  macizo los tercios laterales y hueco en
medio, entra el uno en otro; d cortes cruzadoes, sea segin
las diagonales (fig. 128) ¢ segin el cuadro (fig. 129),
que se hace serrando en cruz y cortando dos trozos en
cada pieza, de modo que empalmados ajusten, etc., etc.

Fig. 125 I'ig. 126 Fig. 127 LFig. 128 Vig. 129

¢Qu¢é empalmes son mds apropiados para unir piezas
horizontales y las que estén sometidas 4 esfucrzos de
traccion?—Los mismos anteriores empalmes, reforzados
y consolidados ¢ hechos firmes con auxiliares metilicos;
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se pueden emplear las colas de milano (fig. 130), 6 lazo
sencillo, que consiste en cortar en uno una espiga de
seccion trapezoidal y en el otro una ranura de igual sec-
cién, en este caso se meten de través; pueden usarse
dobles lazos 6 colas de milano (fig. 131) haciendo en cada
pieza una cola y una caja; y reforzando las bases 6
raices de las colas con mayores secciones en uno u
otro sentido, da lugar al empalme llamado @oble lazo
reforsado (fig. 132); se pueden dar cortes escalonados

Tig. 130 Eig. 131 Fig. 132

cn ambas piezas, de modo que la una ajuste 4 la otra,
y son cmpalmes & dicntes rectos (ig. 133) y & dientes

oblicnos, que pueden ser con cuita 6 llave y que, compli-

cando los cortes oblicuos y dientes, y con una ¢ mds

llaves, constituyen el empalme utilisimo en muchos ca-

sos, denominado & rayo de Fupiter (ig. 134), etc., cte.
Fig. 134
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¢Qué clase de acopladuras hace el carpintero?—Si las
piezas 6 tablas que acopla han de quedar en inmediato
contacto, puede hacerlo a media madera 6 d rebajo sen-
cills & todo el largo de ellas (fiz. 135); puede hacer d lo

largo de una pieza una acanaladura ¢ ranura, y d.lo lar-
go de la otra una lengiieta, y es acopladura dranura y
lengiicta, Namada ordinariamente mackilwmbrada (figu-
ra 130); puede hacer una ranura en cada picza y unirlas
con el intermedio de una falsa lengiicta (fig! 137); pue-

Tig. 136 vig. 137 h

r

2
S

de ajustar las dos juntas y hacer de trecho en trecho

escopleaduras que se correspondan en una y otra, y
acoplar d@ falsas espigas, ¢ poner clavijas de macera
que, fijas cn una, entren ¢n agujeros hechos en la otra,

y es de clavygas; puede hacer la lengieta de seccion

resba-
le, cs acopladura é cola 6 lazo: pueden unirse las piezas
d tope y consolidarlas con dobles colas & dobles lazos,
de mds fuerte madera (figuras 138 y 129), metidas jus-

trapezoidal y la ranura también, y uni¢ndolas por

tas en lazos huecos hechos en cada una de las pie-

zas, cte., ctc.
TFig. 138 Tig. 139
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1Cémo se consolidan las acopladuras?-—Con cabesales,
que cojan todas las tablas 0 piczas acopladas, unidos d clla
4 ranura y lengiieta, caja y espiga, falsa lengiieta, ctc.

(Como se hacen invariables varias piezas separadas? —
Con otras dos piczas que las abracen trasversalmente d
todas, y d las que sc unan d media madera ¢ 4 tercio
de madera; estas piezas trasversales se llaman cepos, y
se consolidan generalmente con pernos, zunchos, cte, ete.,
asi sc unen las cabezas de los pilotes empleados en re-
forzar una fundacion.

gQL‘lé clase de casambles son mas usuales para unir
dos piezds d escuadra, si los esfucrsos licnden & compri-
mirlas?—Pueden ser de espiga y escopleadura (fig. 140),
6 decajay espiga, & d media espiga (ig. 141), segun que
sc atraviese el madero que recibe, 6 ng, pues es escoplea-
dura, si la ranura le atraviesa, y caja, en ¢l caso contrario;

TFig. 1lo Iig. 141

son de doble cspiga (figura 142) triple (figura 143),
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etcétera, si dos, tres 0 mds espigas de una pieza entran
en escopleaduras 6 cajas abiertas en la otra, sea en sen-
tido del grueso, sea en sentido del largo y ancho de las
piezas ; son ensambladuras a/milladas 6 a tenasa (figu-
ra 144), si trazando los maderos 6 piezas que se unen,
al tercio, dejamos en uno el macizo central ¢ alma,y en
el otro los dos laterales previamente achaflanados, que
se llaman a/millas, y se cogen al alma 4 modo de tena-
zas: son & media madera, si en los trozos que se en-
samblan, se corta la mitad del grueso y se hace encajar
el macizo del uno en el hueco del otro, etc. Si estos
ensambles sc hacen a/ estremwo de las piezas, se dejan
en las escopleaduras, y hacia su parte exterior, una
porcion de madera llamada cogore, para que queden
sujetas las espigas, que, al efecto, se hacen mds estre-
chas, cortandolas solo por la parte que da al exterior, y
dejando, para que no quede debilitada, un trozo cn bi-
sel, que se llama cogotillo (fig. 145).

Fig. 144

(Que ensambles 4 escuadra son mds usuales cuando
los esfucrsos ticnden & separar las picsas?— Si las piezas
se cruzasen, bastaria la media madera cruzada (figu-
ra 146); si no se cruzan, se puede hacer uno é mds
Fig. 146

ST
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dientes salientes en una de las piezas, y entrantes en la
otra, y es media madcra & diente (fig. 147); se puede
cortar la media madera que entra, en forma de trapecio

unido por la base menor, y el hueco lo mismo, y

resulta un ensamble & lazo 6 cola de milano (fig. 148);
Fig 148

Fig 147

podemos dejar en laraiz dela cola un ensanche de mayor,
6 mayor espesor, y en mds 6 menos longitud, y resulta
.

un ensamble & cola reforsada (fig. 149); podemos cortar
Fig 149

el grueso de la cola de modo que no llegue al paramen-

to, y entonces, armado el ensamble, queda 4 /lazo cu-

dzerto (ig. 150); se puede también enlazar d escopleadu-

ra 'y espiga con cuiias postertores (fig. 151), que entran
Fig 150 Fig 151
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en Ja espiga y la hacen adaptar 4 la escopleadura, pre-
viamente ensanchada, etc, Si los ensambles se hacen en
los estremos de las piezas, podemos adoptar anilogas
disposiciones que en la pregunta anterior.

¢Qué ensambles son mds usuales para unir piezas en
dngulo mds 6 menos agudor—Si los esfuerzos son de
cmpuje 6 compresién, se hard la union & escopleadura y
espiga. cortando el dngulo agudo de ésta, y abricndo
sélo la escopleadura necesaria, 6 bien se abre en una
pleza una caya contra la que verifique el empuje la otra,
debidamente cortada en su estremo normal al empuje
(corte que se llama esgera). y que puede hacerse en me-
dio, y aun en el estremo posterior, y combinar dos 6
mas esperas en los estremos y medios, dando lugar 4
los distintos embarbillados y cnsambles & caja y espera
simple doble, ¢ multiple, si siendo los dngulos muy
agudos, resulta muy larga la unién; se pueden combinar,
y serd conveniente en la mayor parte de los casos, ha-
cer las espigas con cspera y las escopleaduras con cajas
(fguras 152 y 153). Si los esfuerzos son de traccion 6

Fig 152. ig 153.

tienden 4 separar las piezas, se pueden hacer lazos 6 colas
oblicuas; medios lazos completados con cufias, y hasta
espigas oblicuas que, entrando en escopleaduras mds an-
chas en la parte posterior, se ensanchan por medio de
dos cunias que, encoladas, se introducen en cortes dados
previamente 4 los estremos de la espiga.

¢Qué es dnglete’—¥l corte dado en las caras de pa-
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ramento, segin la bisectriz del dngulo que forman las
piezas (fig. 154) cs el usado principalmente al unir las
molduras de cuadros y ensambles andlogos.

Tig. 154

i
I
|
v

$Qué es rebajo—Iil corte dado 4 lo largo de las pie-
zas, sea para colozar vidrins, después de hecho el en-
samble, sca para andlogas aplicaciones, como ¢l ajuste
de las puertas en sus marcos (fig. 155)

;Cudntas clases de puertas se usan ordinariamente? —
Unas llamadas de labor, compuestas de combinaciones
de varias piczas ensambladas entre si, formando dibujos y
figuras diversas, con variedad de maderas, gencralmente
finas; y otras ordinarias, lamadas 4 la espanola 6 i la ita-
liana, compuestas de una ¢ dos hojas, formadas de (relati-
vamente grandes) tableros & entrepaiios encerrados 'y
sujetos por piczas de resistencia, debidamente cnsam-
bladas.

¢Cudles son las piezas principales de las puertas ordi-
narias?—Dos piezas verticales 6 largueros. unidos y en-
lazados a cscopleadura y espiga simple ¢ doble en sus
estremos, con dos piczas horizontales llamadas darras &
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¢abios. y son cabio alto y cabio bajo; y otras intermedias,
mids 6 menos anchas, que se denominan peinasos (ig. 150);
las barras y peinazos pueden estar cruzados por otras
piezas verticales 1 oblicuas 4 ellos enlazadas; y cubiertos
los espacios con tableros colocados entre acanaladuras,
sobrepuestos, ¢ en re¢bajos, convenientemente dispues-
tos, queda terminada. Las puertas pueden tencr moldu-
ras en los bordes de las piezas de resistencia, y atn en
los tableros, y en las dos caras, ¢ en una de cllas sola-
mente. Se debe cuidar hacer bien los ingletes y hacer
los enlaces de largueros con cabios y peinazos, 4 esco-
pleadura y espiga con cuilas posteriores (como en la figu-
ra 1531), en vez de asegurar la espiga atravesando el lar-
guero con un pequeno torno ¢ trocito de madera; pues
¢ste se afloja con el tiempo y se evita dificilmente
que no se conozca después de pintado, lo que afea lo
puerta,

Fig. 156
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4Cémo se terminan las puertas ordinarias?— Si son de
una hoja, colocando en un larguero las visagras y en el
otro la herramienta correspondiente, después de ajusta-
das al marco; si son de dos hojas, se presentan al marco,
haciendo a los Jargucros de cierre el rebajo correspondien-
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te, & el cierre niachilicmbrado, de macho y hembra re-
dondeados, que es conveniente hacer, si son puertas de
balcén por donde se tema pueda entrar ¢l agua; y pre-
parando también los largueros de fiar, de un modo
andlogo 4 lo dicho antes.

¢Como se hacen las ventanas ordinarias’>—El arma-
zén es como el de las puertas, y lo mismo los ensambles
de sus piezas; unicamente se hacen rebajos en una de
las caras, en los largueros y peinazos para aplicar &
ellos vidrios, que se ascgurardin con puntas y masilla,
como verémos mas adelante.

¢Quc debera tener presente el carpintero al hacer los
cnsambles de puertas y ventanast—Que es tanto mds
solida una cnsambladura, cuanto mds sc ajusten sus
elementos, por lo cual procurard hacer que las espigas
entren ajustadas, mds bien que flojas; tendrd en cuenta
Ja clase de madera, para adoptar las dimensiones; y al
hacer las colas, cortard el menor numero de fibras, si la
madera es blanda, etc., etc.



XVI

Suclos & entramados horizontales.--Sus elementos y condiciones

que deben reunir.

§ UE cs carpinteria de armar?—1.a que hace
g} @ el carpintero en los edificios, armando con

Bitrent) § varias piezas, conjuntos invariables ¢ sufi-
cientemente resistentes, llamados entrama-

dos; ¢stos pueden ser Lorisontales, verticales
G oblicuos.

¢Qué son entramados horizontales?—Los
destinados 4 dividir los edificios en varios
pisos; contribuyen d formar el cie/o de una habitacién y
el suelo de la superior.

¢Cuantas partes se distinguen?—El cuerpo del entra-
mado, & entramado propiamente dicho; el pavimento 6
suelo y el ciclo raso.

¢Qué cs la luz de una crugia?—El ancho del espacio
limitado por muros de carga, y que debe cerrar el en-
tramado horizontal; la dificultad de combinar un bucn
entramado, aumenta cuando aumenta el ancho del hue-
co, é sea la luz de la crugia.
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Cémo se disponen los mds sencillos entramados?—
Cuando la luz ¢ ancho de la crugia no es mayor de §
metros, bastard colocar cabios, viguetas, pontoncs ¢
maderos de suelos que vayan de uno 4 otro muro y lo
mits perpendicularmante posible d estos muros. Conven-
drd empotrar las viguetas en los muros, apoyandolas
bien sobre piedras de buen lecho, 6 haciéndolos descan-
sar sobre una solera ¢ durmiente previamente dispuesto
en el muro (fig. 157).

I'ig. 157

¢Qué dimensiones han de tener las viguetas y 4 qué
distancia se han de colocar en construcciénes ordina-
rias> —Unas dimensiones dependerdn de las otras; pero
hasta § metros de luz, y empleando madera de pino, se
colocan tablones de 7 centimetros de grueso por 16 d 30
centimetros de ancho y colocados de canto; la separa-
cién entre cabio y cabio, es de 30 en 30 centimetros, [s)
mds, aunque esta separacion estd limitada por la colo-
cacién de la ripia, barrotillo, chilla 6 cafiizo que se pone
ordinariamente para recibir el cielo raso.

Por qué se han de colocar de canto los cabios, tablo-
nes 6 maderos de suelo? —Porque estin sometidos &
esfuerzos de flexiéon ¢ dobladura, y su resistencia, en
igualdad de las demds circunstancias, es dvdle para
doble ancho de la seccién trasversal, zriple, para triple
ancho, etc., y esta resistencia aumenta como cuatro pa-
ra doble alto, como nueve para triple alto, como dws y
sezs para cuddruple alto, etc., y en general podemos de-
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cir, que resisten como el cuadrado de la altura, y sdlo
como el ancho que se dé i la seccidn.

:Qué precauciones sc deben tomar al cnlazar los
cabios con los muros? - Como lu cal estropea las made-
ras, se procurard cmbetunar, pintar ¢ forrar los cstre-
mos, ¢ de io contraiio, hicer que queden entre cuatro
piedras, sin que 4 ellos toque el mortero; tambicn  se
procurari que no cargue el muro sobre la parte superior,
para lo que se dejard un pequefo hucco 6 claro. Con
objeto de hacer uniforme cualquier asiento, convendrd que
descansen sobre un durmiente, disposicion que facilita la
operacion del nzvelado de estos cabios, que debe hacerse
con mucho cuidado. Se cuidarid colocar entre los cabios,
piezas que les impidan doblar lateralmente, uniéndoles
cntre si.

:Cémo se dejan huecos para chimeneas, escale-
ras, ctc.’—Si el hueco es junto 4 un muro, bhasta dejar
uno ¢ mds cabios mds cortos, que se Haman cadios cojos;
¢ se apoyan ¢ ensamblan & media madera, 4 diente a
caja y espiga, ete., d un drockal 6 pieza, que & su vez se
cnsamblard 4 los mas proximos cabios enteros, que con-
vendrda poner mds anchos & reforzados, si el vano 6
hueco fuera de alguna importancia. Si el vano ¢ hueco
no es junto al muro, se ponen dos brochales 0 piczas
trasversales, y d ellas se enlazan los-cabios cortos ¢ cor-
tados por causa del hueco (fig. 158). Si estos hucecos son

Ii3. 158
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para escaleras ¢ de andloga importancia, ademds de li-
mitarlos con piezas de suficiente cscuadria, convendrd
reforzar los dngulos con escuadras y otros auxiliares me-
tilicos.

Y cuando el muro estid construido y no tiene los hue-
cos necesarios para introducir los maderos de suelo, ¢quc
se podrd disponer?—Si no conviene debilitar el muro al
abrir un hueco para cada vigueta, bastard introducir de
dos en dos metros, poco mas 6 menos, unos canccllos 6
almanques, y sobre ecllos apoyado, se coloca ¢l dur-
miente 6 solera, que recibe los cabios en ella apoyudos,
¢ d clla enlazados (fig. 150).

Fig. 159

{Cdmo se dispone el entramado cuando la luz es ma-
yor de § metros>-—Se divide en dos ¢ mds tramos de g
6 menos metros de luz, por medio de maderas de ma-
yor escuadria, llamadas vigas|(fig. 160), que se colocan

fig. 160

T 7

introducidas en los muros despuds de forrar sus cabezas,
6 con las debidas precauciones, y apoyadas cn pres de-
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rechos de madera, apoyos de ladrillo, mamposteria 6 si-
Heria, & columnas de hierro colocadas en los puntos inter-
medios necesarios; sobre cstas v7gas sc arma el entrama-
do de cada tramo como si fucran entramados separados.

{Cémo se pueden colocar los cabios y viguetas sobre
las vigas?—Simplemente aporadas en ellas, sujetas con
claves inclinados; ¢ enlazando los estremos con la viga
por medio de embarbillados (fig. 161) escalonados 1
otros cnsambles; 6 bien apoyando las cabezas de las vi-
guctas en durmientes convenientemente clavados ¢ ase-
gurados en la parte inferior de las caras laterales de las
vigas (fig. 162).

Tig. 161 Fig 162

¢Con qué objeto sec embarbillan las viguetas 4 las vigas
6 se apoyan sobre durmientes laterales? Con el de
que las vigas queden i pano con el cielo raso.

:Cémo se dispone el entramado cuando se quiere eco-
nomizar apoyos y es el vano de grandes dimensiones?—
Subdividiendo en otros menores por medio de wigas
maestras 6 piezas armadas ¢ compuestas de varias en-
sambladas convenientemente para que resistan d su pe-
so y al de cuanto sobre ellas ha de cargar con la cons-
truccidn y su uso; sobre estas vigas maestras se coloca-
rdn las wigas, y sobre éstas las viguetas & maderos de
suclo, sea apoyadas, sea embarbilladas 6 ensambladas,
seglin convenga.

¢Cémo hace el carpintero el pavimento de madera ¢
entarimado?— Colocados los cabios bien nivelados, va
clavando sobre ellos las tablas que constituyen el enta-
rimado; empezard colocando junto al muro, y asegurard
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la primera tabla, dejando bien recta la lengiieta; 4 ésta
presentara la tabla siguicnte, corregird cualquier peque-
fio defecto que pudiera haber en el nivel del entablo-
nado, quitando madera con la azuela, ¢ poniendo pe-
queias cufias 6 suplementos, y una vez corregido hard
que la ranura de la tabla segunda vaya acerciandose por
igual en todo el largo d la lengiieta de la primera, pa-
ra esto dard golpes, no directamente sobre la tabla, sino
sobre un trozo con una canal que, al recibir el golpe,
cvita se rompa la lengiieta de la tabla; bien apretada
la acopladura, se clava con puntas, inclindndolas y
colocdndolas en el dngulo de la lengiieta y la junta,
a fin de que no queden visibles: cuidard embutir
bien las cabezas de las puntas con el dolador, i fin
de que no impidan el ajuste en la ranura de la tabla
siguiente. Si las tablas no tienen el largo de la habi-
tacion, cuidard colocarlas a juntas encontradas, es de-
cir, harda que no vengan dos cortes sobre el mismo
tablon. Listas uniones las empalmard & media madera.

¢Cémo prepara el carpintero el entramado para reci-
bir el cielo rasor—Clavando bajo los cabios ¢ pontones
listones delgados, llamados barrotillos, 4 otro material
andlogo, como caiiizo, ripia, etc., que con su superficie
tosca, facilite la perfecta adherencia del mortero; entre
listén y listén sélo deberd dejar un centimetro d lo mds,
y deberd cuidar de clavar las ripias de modo que no se
correspondan varios estremos seguidos bajo un mismo
madero de suelo; para clavar la ripia, cuidard emplear
clavazon apropiada, y no dejard de clavarla en ringtin
tablon, pues no debe olvidar que todo el cielo raso
ha de quedar sujeto con los clavos que unen la ripia
4 los maderos del entramado.

{Coémo se evita que el ruido de las habitaciones su-
periores se comunique 4 las inferiorest—Intre los diver-
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sos medios adoptados, son los mejores: ¢ hacer entre
tablén y tablon una boveditla de ladrillo delgado y ye-
so (fig. 163); 0 rellenar con escoria, ¢ serrin entre tablo-
nes (fig. 164); 6 poner ¢l ciclo raso en unos falsos

Tlig. 163 Iig. 164
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pontones colocados debajo y lo mds aislados posible
de los maderos de suclo (fig. 165).

Tig. 1065




XVIL

Carpinteria de armar.— Entramados verticales.— Paredes, tabicones

y tabiques de wmadera,

10/ U: son entramados verticales? —Tl conjunto
sde varias piczas de madera, unas verticales,

otras horizontales y otras inclinadas, destina-
* das 4 servir como de esqueleto resistente
que, relleno de ladrillo, cascote 1 otro mate-
rial, hace de paredes en los edificios.

{Cudntas clases de entramacdlos verticales
se distinguen? — Como hacen el efecto de
paredes, se consideran entramados de faciada, de ira-
viesa 'y de distribucion; estando los dos primeros desti-
nados & soportar la carga del edificio, y no teniendo el
tercero mds objeto que separar verticalmente dos habi-
taciones contiguas.

{Qué disposicién se da generalmente 4 los entrama-
dos de fachada y de traviesa’—Sobre un cimiento apro-
piado se colocan bien asentadas varias dasas & troncos
de pirdmide de base cuadrada de piedra, en cuya cara
superior se practica un hueco circular, llamado botonera;
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en ésta, entra el botén 6 espiga de un madero vertical,
ordinariamente cuadrado, llamado pie derecho (fig. 166);

Fig. 166

sobre una fila de estos pies derechos, separados de tres
en tres metros 6 mds, y colocando otras piezas horizon-
tales intermedias, llamadas zapatas, se apoyan las carre-
ras 6 vigas, que han de recibir los maderos de suelo
del entramado horizontal correspondiente; sobre las ca-
rreras, y correspondiéndose con los inferiores lo mds
exactamente posible, van otros pies derechos que, con
sus zapatas y carreras, suben a otro piso, y asi se con-
tinda subiendo cuanto sea necesario hasta terminar
la construccion.

¢Como se unen en las esquinas los entramados vertica-
les?—Cuidando de elegir mds robustos y mejores pies
derechos, y enlazando las carreras con las zapatas y
entre si, con ensambles; y aun reforzando estas uniones
con escuadras, zunchos y otros auxiliares metdlicos.

Cémo se subdivide el entramado vertical>—Con pies
derechos intermedios que salen de la carrera é de una
sobrecarrera colocada entre los pies derechos de resis-
tencia, cuidando antes de rellenar, subdividir horizontal
y trasversalmente los espacios con pucntes 6 maderos
horizontales, encajados en entalladuras hechas en los pies
derechos, y con Zornapuntas'y ain cruces de San An-
drés, segtin la importancia y dimensiones de la cons-
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truccion, si ain no bastase la subdivision hecha, se pue-
den colocar wirotillos & pequerios pies dercchos desde
cualquicer punto de una tornapunta, 6 de un puente hacia
arriba y hacia abajo, ¢ sea entre solera y carrera (Agu-
ra 167).

Tig. 167

: oponda.

:Cémo se dejan huecos de puertas ¢ ventanas en los
entramados verticales?—Si es para puertas, se colocan
dos pies derechos de eleccién, que con un puente 6 car-
gadero 4 ellos enlazado, ordinariamente a caja y espiga,
y colocado 4 altura conveniente, forma el marco; si el
hueco es para ventana, después de colocados los pies
derechos, se limita en la parte superior por un puente
como en las puertas, y por la parte inferior, con otro
reforzado, que se llama antepecio; si es muy largo este
antepecho, se le puede apoyar con un virotillo en su
centro, y atn con tornapuntas, (véase la fig. 167).

iQué se debe hacer cuando haya necesidad de dejar
un gran vano entre pie derecho y pie derecho?—Se pue-
de apoyar la viga con dornapuntas, § poner sapatas alar-
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gadas por un lado, de modo que acorten el vano, apoya-
das por sus estremos contra los pies derechos respecti-
vos, por medio de piezas oblicuas llamadas jabalcones,
(véase la figura 167).

;Y si enun entramado ya hecho, queremos suprimir
uno de los pies derechos inferiores?—Apoyarémos la
viga 6 carrera, colocando debajo de ella un trozo de
otra, llamado soganda 6 sotacarrera, sostenida con dos
tornapuntas que descansen en entalladuras practicadas
en los pies derechos contiguos, (véase la figura 167).

Y si ademas de suprimir el pie derecho, hubicra nece-
sidad de cortar la viga para aumentar altura, gcémo he-
mos de apoyar el trozo que queda del pie derecho supe-
rior y la parte de entramado que sobre ¢l pesa?-—~Colgan-
do ¢l trozo de pie derecho 6 haciéndole gravitar sobre
dos tornapuntas que trasmitan el peso 6 esfuerzo d la viga
sobre los pies derechos contiguos, (véase la figura 167).

Como se disponen los entramados de distribucion
llamados tabicones de madera? —Se colocan ligeros pies
derechos formados ordinariamente de tablas, cuyo an-
cho es el grueso del tabicdn, y empalmadas & sobre-
puestas con clavos para que dén altura, se llaman cure-
7as, y se sujetan 4 tacos de madera clavados en solera
y carrera; se dividen los huecos verticales que quedan
entre cllas, y que suelen tener 30 centimetros de vano,
con trozos de tabla, llamados tzbicas, del mismo ancho
que las curenas, y colocadas oblicuamente ¢ formando.
unos pequeiios tridngulos que se rellenan de mortero y
cascote 1 otro pequefio material.

:Cémo se han de colocar los ladrillos en el relleno de
los entramados?—Haciendo que queden bien unidos &
la madera con el mortero; para ello se clavan clavos de
cabeza ancha; 6 se dan profundos y frecuentes golpes
con la esquina de la azuela; 6 se atan con ligeras cuer-
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das 6 tomiza; 6 se abren cajas ¢ canales longitudinales
en donde se hace entrar el ladrillo; 6 se'sujetan éstos
con listones laterales; ¢ con clavos 4 medida que se van
colocando los ladrillos: es decir, que d todo coste se de-
be procurar intima unién del relleno y del entramado,
4 fin de que después de guarnecido, queden las super-
ficies lisas ¢ invariables.

¢Qué se debe hacer si la carga sobre un punto es tan
grande que requiera un pie derecho de mds dimensiones
que aquellas de que podamos disponer? —Se podrén co-
locar dos, tres ¢ mds pies derechos, constituyendo un
las & grupo con una sola zapata y sobre una sola solera
6 cimiento, y se unirdn ademds todos ellos con cepos, ¢
de otro modo que queden invariablemente unidos.

:Se deben emplear ordinariamente estas clases de
obras?—Las mcnos veces posible, porque asientan desi-
gualmente los materiales que entran en su composicion;
y aunque este entramado se hace pronto y es econdmico
en ciertas circunstancias, nunca es tan bueno como los
muros de mamposteria, los tabicones de asta ¢ mecdia
asta y los panderetes de ladrillos macizos 6 huecos, en
los edificios ordinarios de habitacion.

¢Cuando serdn aceptables los entramados verticales?—
Cuando abunden las maderas; ¢ deseemos utilizar ma-
teriales disponibles; ¢ queramos terminar pronto la obra;
y ordinariamente en construcciones ligeras como alma-
cenes, en los que rellenando los espacios 6 cuarteles con
ladrillos dejados al descubierto después de rejuntados, y
convenientemente pintada la madera visible, queda fuer-
te, es econémico y presenta buen aspecto.
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Carpinteria de armar.—Entramdos oblicuos,—-Cubricionos.

rmadwras de edificios,

| . .
"r jARA qué se emplean los entramados obli-

il |
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] m
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Jcuos? — Para colocar la cubierta que ha de

S RAs)

resguardar al edificio de la intemperie.

:Qué es cubricion?—El conjunto de entra-
mado 6 armadura y cubierta, que constitu-
ye el lejado.

;Hay muchas clases de tejados?—5i, y
reciben nombres muy diversos; como cober-
tizo (fig. 168, que es el tejado de una sola vertiente co-
Jocada sobre muros 6 sobre carreras de un entramado
vertical: cubterta de dos vertientes & Zejado & dos aguas
(fig. 169), si se unen las dos vertientes en una linea su-

Fig. 168 Fig. 109

SSTT IS
perior llamada cumbrera 6 caballete; se apoya ordinaria-
mente esta cubierta en dos frontones; 6 muros testeros



— 17 —

terminados en partes triangulares llamadas piiones, que
soportan directamente la armadura: cubierta de tres ¢
cuatro vertientes 6 djade & tres 6 cuatro aguas, la que
ademds de las dos vertientes como en la de 4 dos aguas,
ticne otra G otras dos llamadas faldones (fig. 170) que
caen sobre los muros testeros, sin pifiones y partiendo
de un punto del caballete; dando lugar la unién de fal-
dones y vertientes 4 aristas salientes llamadas lomos 6
limatesas, que bajan del caballete 4 las esquinas de los
muros: pabellén es la cubierta de tres ¢ mds aguas que
cubren un espacio redondo, cuadrado & poligonal (figu-
ra 171), y en la que todas las vertientes concurren en un
punto culminante lamado rudo.

Fig. 171

JA qué dan lugar las cubiertas que resultan cuando
se encuentran, unen 6 cruzan dos cuerpos de edificio? —
Si las cumbreras estan 4 nivzl, forman en su encuentro
6 en el caballete un nudo; y los faldones ¢ vertientes al
cortarse, dan lugar & aristas entrantes, canales 6 Jmalio-
yas, por las que correran aguas de las dos cubiertas. Si
las cumbreras no estin d nivel, el cumbre de la mds
baja formard un nudillo al unirse d la otra vertiente, y
resultaran también dos limahoyas.

iQué pendiente ¢ inclinacién se debe dar & los teja-
dos?—Deperde de la clase de cubierta y de las circuns-
tancias locales, variando desde casi horizontal 6 pequefia
peadiente, como de !/ de la luz en azoteas y terrados;
hasta '/, a /s de la luz en los tejados de teja drabe;
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y 1/ 6 mds, en los tejados modernos, cuyas tejas planas
van colgadas, y ain sujetas con alambres 4 listones co-
locados sobre Za armadura.

(Qué es armadura propiamente dicha?—Fl conjunto
de piezas enlazadas entre sf, que constituye el entrama-
do oblicuo que sostiene la cubierta.

JQué clase de armadura se pone en los cobertisos, si
la luz no llega 4 3 metrost—RBastard colocar cadrios 6
viguetas con la inclinacién que ha de tener la cubierta,
apoyados en los muros, 6 sobre durmientes, ¢ sobre las
carreras, si las paredes son de entramado; sobre estos
cabrios se clava la tablazdn 6 listones que han de recibir
la cubierta: estos cabrios se colocan de medio en medio
metro, ¢ de uno en uno, y ain mds separados, segun el
espesor de la tabla empleada.

¢Y si la luz del cobertizo llega & § metros?-—Conven-
drd poner de 3 en 3 metros, poco mds ¢ menos, 6 sobre
cada pie derecho. si los muros son de entramado, unas
piezas inclinadas denominadas pares; y sobre ellas, y
horizontalmente colocadas, otras de menor escuadria,
que se llaman correas, separadas de 2 en 2 metros proxi-
mamente; éstas se sujetan d los pares, apoyadas en unos
trozos triangulares llamados palomillas, egiones 6 cas-
tafivelas, 4 ellos clavados; sobre las correas se colocan
los cabrios que, separados de medio en medio metro,
reciben la tabla, ripia ¢ listones.

¢Y si por tener mas luz el cobertizo, se teme que los
pares empujen al muro ¢ entramado sobre que apo-
yan?—=Se coloca bajo cada par una pieza horizontal que,
enlazada 4 él & cajay espera, por un estremo, y empo-
trada en el muro por el otro, constituye un lirante.

{Y si resultando largos los pares, se teme puedan do-
blar?— Se puede apoyar el par en un viretillo 6 pequeiio
pie derecho, sobre el tirante, y éste 4 su vez con una
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tornapunta al muro 6 pie derecho; se puede también co-
locar otro par bajo el primero; 6 un trozo solamente, lla-
mado sopar, uno de cuyos estremos descanse y enlace
en el tirante, y el otro se sostiene con un tornapuntas
apoyado en el muro 6 al otro estremo del tiranle.

iQué clase de armaduras se ponen en los tejados 4
dos aguas? —Iin lugar de las piezas que llamamos pares
cn los cobertizos, se colocan directamente sobre los
muros, y mejor sobre durmientes, y sujetas 4 almangues
S canceillos empotrados en ellos, unas cerchas 6 formas
estudiables en cada caso, y siempre compuestas dc va-
rias piezas, cuyo conjunto debe ser resistente, invariable
y econémico. )

De qué piezas constan las formas?—Varfan, segiin su
importancia, desde las mds complicadas que proyectan
los ingenieros y arquitectos, hasta la mads sencilla usada
en vanos, cuya luz no exceda de 3 metros, y que con-
siste en un tridngulo formado de dos pares y un tiran-
te (fig. 172), enel que estan enlazados los pares entre
si 4 media madera cruzada (en cuyo cruce apoyard la
fiilera 6 madera que forma el cumbre de la armadura),
y éstos con el tirante embarbillados & caja y espera, y
reforzadas 6 no las uniones con zunchos de hierro.

Yig. 172

=N

¢Cuiles son las formas mds usuales para vanos de 5
4 10 metross—Resultando largo el tirante, conviene
apoyarle, 6 mejor colgarle de su centro, esto se consi-
gue enlazando d caja y espiga con espera, los pares con
el estremo de una pieza vertical llamada /)mz[z’oléu, del
cual cuelga el tirante, sea con un enlace, sea con un
estribo 6 auxiliar de hierro en forma de U, que abra-



— 130 —

zando al tirante, se una al pendolén por sus estremos,
con cuias, clavos ¢ pernos. Si los pares fuesen débiles,
se pueden apoyar en jabalcones debidamente ensam-
blados con los pares y con el pendolén, constituyendo
la forma llamada de pares, lirante, pendolén'y jabalco-

nes (ig. 173).

Fig. 173

gQu5 forma podrémos adoptar para vanos de 104 1§
metros? — Trazado el tridangulo formado por los pares y
el tirante, dividirémos éste en tres partes, de los dos
puntos intermedios subirémos pendolillos, que enlazaré-
mos 4 los pares, y estos enlaces se unen entre si con un
puente § tirantilla, que es un madero herizontal que im-
pide la flexion ¢ dobladura de los pares, quedando asi
hecha la armadura de pares, tirante, tirantilla y dos pendo-
litlos (fig. 174, cuyos enlaces se consolidan gencralmen-

te con auxiliares metdlicos.
Yig. 174

[ty m

:Qué forma podemos disponer para vanos de 15 4 20
metros?—Colgarémos el tirante de un pendoldy; apoya-
rémos los pares contra este pendoldn por medio de ja-
balcones que se enlazardn d los pares y & unos pendoli-
llos, que sujetardn ¢ colgaran el tirante de otros dos
puntos; quedando éste divididoen cuatro partes, 6 col-
gado de tres puntos intermedios: los pares pueden estar
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formados de piezas empalmadas, en cuyo caso conven-
drd reforzarlos con unos sopares, 6 sea otros medios pa-
res 6 trozos de pares colocados debajo, uno de cuyos
cstremos se enisambla al tirante d caja y espera, y el otro
al pendolillo y jabalcon correspondiente, d caja y espera
con escopleadura y espiga, cousolidando con auxiliares
convenientemente estudiados, todos los ensambles y
empalmes quedan terminados dos tipos de formas, que
son la de (Ag. 175) pares, tirante, pendolon, jabalcones y

Fig. 17<

dos pendolillos, y \a de pares, sopares, tirante, pendolon y
pendolillos, si & la misina pusicrainos sopares.

(Hay formas y armaduras especiales’—Las hay muy
variadas de piezas rectas; de viezas curvas (fig. 176);

Fig. 176

y se emplean, cuando los vanos son grandes, combi-
naciones especiales de piezas de madera y de hierro, y
aun de hierro sélo, en las que se hace soportar d la ma-
dera 6 al hierro fundido, los esfuerzos que tienden d
comprimir, y al hierro forjado lus esfuerzos que tienden
4 estirar. Tales son las formas debidas 4 Polonceau,
compuestas de pares armados de hierro ¢ madera, he-
chos resistentes 4 la flexién por medio de bielas colo-
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cadas en puntos intermedios, cuyas cabezas se unen
con tirantes de hierro 4 los estremos, y cuyos pares se
hacen invariables, uniéndolos por uno ¢ mds tirantes de
hierro, entre si. llay formas cspeciales llamadas 4 la
Mansard que permiten dejar habitaciones sobre el tirante
y bajo la cubierta, consisten en una forma ordinaria de
menos vano que el total, y colocada sobre un armazon
de madera sélido ¢ invariablemente colocado sobre los
muros, con tornapuntas empotradas en ellos y enlazadas
¢n los pares de la forma superior.

¢Como se trazan las formas?-—JHaciendo un plano de
montea, ¢ mds economicamente, dibujando sobre el te-
rreno ¢ un suelo cualquiera, en tamaio natural, los cjes
de las pizzas que la han de componer (poniendo estacas
en los encuentros y seialando con cordeles de una &
otra los ejes de las piezas); sobre el trazado adoptado y
dibujado en el terreno, se pueden cortar las piezas, estu-
diar los ensambles y empalmes necesarios, asi como los
auxiliares de hierro, y armar las formas, que se colocaran
enteras O se irdn armando en laobra.

¢{Como se hace la armadura de un hueco poligonal?—
Lnsamblando 4 caja y espiga con espera, todos los pares
4 una pieza central, que se llama nabo, que prolongado
al exterior, sustenta una veleta, ¢ un remate cualquiera,
Si el vano es grande, el nabo se puede prolongar hacia
abajo, y hacer de pendoldn, al que se podrdn unir tiran-
tes y jabalcones de cada uno de los pares.

¢Cémo se aseguran las cerchas 6 formas de alguna im-
portancia sobre los muros>—Se ponen unos nudillos 6
maderos trasversales, bicn nivelados; sobre cllos se co-
loca un durmiente § solera, que recibe las formas direc-
tamente, ¢ con el intermedio de unos canccillos, alman-
ques 6 maderos salientes, fuertes al interior para enlazar
4 ellos las formas cogiéndolos con zunchos, y otros mds
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sencillos, salientes al exterior, para ir formando con su
vuelo parte de la cornisa 6 alero, ¢ ir recibiendo el es-
tremo de los cabrios 6 de los contrapares & que se clava
la tablacién, ripia ¢ enlistonado (fig. 177).

¢Como se hacen invariables entre si las diversas formas
de una armadura?>—Por la hilera que descansa y se une
al estremo de los pares ¢ 4 la cabeza de los pendolones;
por las correas que van clavadas 4 los pares paralelamente
dlahileray apoyadas en cg7ones § castafiuclas; y por tor-
napuntas de fos pendolones 4 la hilera (fig. 178); y atn por
aspas ¢ cruces de San Andrés, que las enlaza y consoli-
da entre si en diversos puntos, segin su importancia.

Fig. 178




¢Cémo se hacen las armaduras de las esquinas y fal-
dones?—Si no es grande el vano, se coloca una forma
en el nudo; y de él y enlazados con la hilera, y uno d
cada esquina, se colocan dos pares que suelen apoyarse
cada uno en un madero trasversalmente colocado y em-
potrado en los muros de laesquina. que se llama sobre-
muro; otro par de la hilera al centro bastard general-
mente para sujetar las correas necesarias. Siel vano es
de mds importancia, se irdn colocando paralelamente 4
las formas, otras medias formas & formas incompletas,
que soportardn los maderos de limatesa 6 de esquina,
asi como el resto de la armadura, cuyas correas y ca-
brios se cortaran a inglete sobre ella.

:Qué enlaces conviene usar en las piezas de armadu-
ras’—Generalmente, ensamblar el pendoldn y los pares
d caja y espera con una pzquefia espiga; embarbillar los
paresy tirante con una, dos 6 mds esperas; unirlos pendo-
lillos y sopares con los puentes ¢ con los jabalcones 4
espera y con unas pequciias espigas; empalmar los tiran-
tes, pares y demds piezas 4 diente oblicuo ¢ rayo de
Jupiter; consolidando todas las uniones con escuadras,
tés, estribos, zunchos y demis auxiliares.

:Qué es ulero?— La parte volante de las cubiertas des-
tinada d alejar las aguas de lluvia de las paredes del
edificio.

«Como se forman los aleros?—O se prolongan los ca-
brios y se apoyan en canecillos empotrados en el muro,
y se entabla sobre estos canecillos, al estremo de los
que se coloca el canaldn, y es el alero corrido 6 volado;
6 se terminan los cabrios sobre los muros, haciendo
volar la cornisa y colocando sobre ella, sujetos 4 los
cabrios, unos maderos que soportan el entablado y cana-
16n, y dan lugar al alero de mesilla.

{Cémo se dejan huecos para dar luz y ventilacion 4
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las buhardillas? — Entre dos cerchas ¢ formas; cortando,
si s¢ precisa, una ¢ mds correas y el nimero de cabrios
necesarios, asegurando sus estremos en uno 6 dos bro-
chales de un modo andlogo, 6 como dijimos en los en-
tramados horizontales.

{Como se cubren los vanos 6 huecos dejados en la
cubierta?—Si son sélo para dar luz, se cubren con una
lucera,y si-ademds es para ventilacién 6 habitaciones,
se colocan pequeifias cubriciones, cuyos caballetes for-
man un nudillo en la vertiente 6 un nudo en la cumbre-
ra, y dan lugar 4 dos limahoyas 6 canales, que se pro-
longan hasta terminar en un frente triangular que recibe
el -hueco, y se llama entonces dukardille asentada
(fig, 179); 6 se terminan en pequeiios aleros de las buskar-
dillas ordinarias (fig. 180), cuyo frente puede terminarse

Fig. 179 Fig. 180

por un rectangulo y un frontén triangular; & bien por
un rectdngulo sobre el que descansa un faldoncito, sien-
do entonces buLardille & tres aguas (fig. 181).

181




XX

Cubiertas de los edificios.—Pizarra, tejas y otras.

UE es cubierta?—I.a parte del edificio que,

colocada sobre el suelo inclinado de la arma-
dura, cubre la construccion.

3

2 ¢Qué condiciones debe reunir una cubierta
g para ser aceptable?—Debe ser ante todo,
mpermeable: debe ser resistente & todos los
X
G

esfuerzos que deba soportar, como son, el

paso de los operarios que la han de arreglar;

el peso de la mayor capa de nieve que sobre ella pueda

caer; el resultado que el mayor viento pueda sobre ella

producir, etc.: deberd ser zualterable mientras dure la

construccion : debe ser de fdcil colocaciony reparacion:
debe ademds tener buen aspecio y ser econdmica.

:Debe siempre preferirse la cubierta mds ligera?— Atn

cuando es econdmica la cubierta ligera, por la menor

cantidad de material que exige la armadura, no es con-

veniente si no estd tan enlazada entre si, 4 la armadura
y 4 la construccion, que pueda resistir la accién de los
mayores vientos que tiendan d levantarla.
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(Cudles son las cubiertas mds usuales?—ILas princi-
pales son : la de pizarra, las tejas de arcilla cocida y
las metalicas, etc. :

¢Cémo se coloca la pizarrat—Cualquiera que sea su
forma, se coloca ordinariamente sobre listones (si es de
tamafio grande) 6 sobre un entablado fijo 4 los cabrios
de la armadura, clavando cada pizarra con dos clavos
sélo en su borde superior; empezando d colocarlas
por lineas horizontales del alero al caballete; procu-
rando que los bordes inferiores queden en linea recta;
solapando 6 recubriendo los clavos y un tercio ¢ una
mitad de las pizarras inferiores, de suerte que el agua
de las superiores caiga sobre las inferiores, para lo cual
se cuidard que las juntas de una hilada coincidan con los
medios de las de la hilada inferior. Los clavos de hierro
se oxidan y rompen la pizarra, por lo cual se deben
usar de cobre, ¢ cuando menos de hierro zincado, ¢ sea
galvanizado.

1Cémo se hacen los caballetes, limatesas y limahoyas
en las cubiertas de pizarra>—Con tiras de plomo de su-
ficiente ancho, dobladas de modo que recubran el en-
cuentro de las pizarras, que concurren en la arista, debi-
damente cortadas.

iComo se evita que el agua entre, al atravesar la cu-
bierta una chimenea?—Con tiras de plomo se forma un
pequefio canaldn 6 limahoya, introduciendo uno de los
bordes entre las juntas del ladrillo ¢ bajo el revoco de
la chimenea. '

{Cudles son las cubiertas de arci/le cocida mds usua-
lest—Las llamadas zejas (fig. 182); que pueden ser de las
ordinarias semicénicas, 6 drabes, en las que unas se colo-
can con la concavidad hacia arriba, y se llaman canales, y
otras cubren las juntas y uniones de las canales, ponien-
do su concavidad hacia abajo, y se llaman codzas; las
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tejas romanas, compuestas de canales planos y con re-
borde, y cobijas curvas (figura 183); las tejas Aolande-

Fig. 182 Iig. 183

sas curvas como las drabes, y que por su doble cur-
vatura (fig. 184) reunen en una sola pieza una canal y

Yig. 181

una cobija; las tejas modernas, variadisimas en sus for-
mas, ordinariamente planas, con dibujos especiales, que
contribuyen a dar direccion 4 las aguas, d enlazar los
elementos y 4 embellecer el conjunto.

:Cémo se procede para colocar la teja drabe?—Empe-
zando por las canales, que se colocan segin una linea
de mdxima pendiente, d cordel, y del alero al caballete,
y cuidando solapar un tercio 6 mds de cada una sobre
la inferior; asentadas dos hiladas del alero al caballete,
como hemos dicho, se procede & colocar las cobijas
sobre sus uniones, cuidando también solapar el tercio de
la superior sobre la inferior; y asi se continda poniendo
una hilada de canales y luego la de cobijas, hasta ter-
minar. l.as canales se asientan sobre barro, sobre mor-
tero, ¢ en seco sobre trozos de teja; pero las primeras
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hiladas de canales y cobijas, asi como las ultimas, se
deben asegurar con buen mortero; también se consoli-
lidan del mismo modo, las bocatejas y algunas hiladas
contiguas al canaldn.

:Como se hacen los caballetes y limatesas? — Cubrien-
do los encuentros ¢ esquinas con una hilada de cobijas,
y atn otras dos inclinadas debajo de ella, bien tomadas
con mortero para mayor seguridad.

iCémo se hacen las limahoyas en los tejados ordina-
rios?—Si no son de gran extensién las vertientes que &
ella afluyen, bastara hacerlas con una hilada de canales,
bien colocada y tomadas las bocas de las zejas, con mor-
tero; pero si es mucha el agua que ha de recibir la lima-
hoya, se colocan dos hiladas ¢ lineas de eanales con su
hilada de cobijas; 6 bien se pome en vez de tejas ordina-
rias, unas tejas de mayor anchura, que se llaman Zejones.

¢Es conveniente poner teja doble, ¢ sea colocar otra
canal entre cobija y cobjja?— Tiene ventajas ¢ inconve-
nientes; evita que durante las aguas torrenciales se llenen
las canales y entre el agua por debajo de las cobijas oca-
sionando goteras; evita que el viento haga también intro-
ducir el agua si alguna cobija estd algo movida; evita que
el viento, el paso de operarios y otras causas puedan re-
moverlas; abriga las habitaciones y desvanes: pero au-
menta el peso y el costo del tejado; dificulta las repara-
ciones por no dejar ver el estado de las canales inferio-
res; y ademds es causa de que se acumule en poco tiem-
po entre las dobles camales el polvo, causando goteras.

¢Cdémo se debe disponer el suclo de la armadura para
recibir la teja drabe U ordinaria? —Se puede entablar;
pero cs preferible colocar ripia 6 cacherfa de tabla, que
por su desigualdad hace que, aumentando el roce, se
haga mds dificil el resbalamiento de la teja. También
se pueden colocar los canales entre listones dispuestos
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segun las lineas de peadiente y clavados sobre las co-
rreas en vez de cabrios, separados entre si unos diez
centimetros, ¢ lo necesario para sostener la teja canal, y
de un ancho tal, que quede la cubierta 6 cobija en bue-
nas condiciones sobre las canales: esta disposicién pro-
porciona un tejado muy seguro, bastante econdémico y
de muy fdcil reparacién. - .

:Como sc disponen los pasos de cafiones de chimenea
por ¢l tejado ordinario?--Colocando 4 modo de limahoya
unas canales horizontales que reciban el agua de las que
viertan sobre el cafon, y haciendo también llegar 4 ellas
cl agua que escurre por la cara de la chimenea, adosando
a clla tejas enteras 6 trozos verticalmente colocados con
mortero desde el interior del revoco de la chimenea.

Cémo se colocan lo# tejados modernost-—Los de
teja plana mds comunmente usados hoy, se colocan,
colgando las tejas por sus pezones, de listones coloca-
dos horizontales de 35en 35 centimetros sobre los ca-
brios espaciados de 1,40 metros en 1,40 metros, lo que
hace un tejado muy econdmico en madera, ain cuando
cueste-mds cara la teja que la -ordinaria. Como varfan
mucho las formas y marcas de estos tejados modernos,
cada fabricante manda piezas especiales para caballetes,
limas, paso de chimeneas, luceras, etc., y también ins-
trucciones especiales para colocarlos, 4 las cuales nos
deberémos atener.

.Coémo se cubren las luceras en toda clase de tejados?
—Con tejas de vidrio sobre lijerds armazones de madera
6 hierro; ¢ también con vidrios planos, cuidando que el
superior descanse en el inferior por medio de grapas de
plomo de doble curvatura, y procurando dejar la junta
¢ unidén de 3 6 4 millmetros, 4 fin de que salga el agua
que, producida por la condensacién en el interior, escu-
rre ordinariamente.
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¢Qué precauciones se deben tomar al elegir y colocar
las cubiertas metdlicass—Las de hierro galvanizado se
colocan sin contrapares, porqlie' es bastante resistente
el material, sobre todo si es ondulado. LLas dé& zinc son
variadisimas, y generalmente se colocan gsobre listones
ligeros; y las uniones de las chapas 6 elementos, se deben
hacer con grapas y no clavos, d fin de dejarlas libertad
de dilatacién: se unen también entre si las chapas,
dobldndolas sobre si 6 clavdndolas sobre listones colo-
cados segun la linea de mayor pendiente y recubiertos
con tiras del ancho suficiente. Los caballetes y limas se
hacen con tiras del mismo material. Estos tejados deben
hacerse por operarios especiales que manda la fibrica
«Real Compania Asturiana,» la que envia catdlogos a
los constructores que los pidan, y cuyo director aconse-
ja, con su_gran practica, la clase de tejado, forma del
material, y su colocacién mds conveniente ¢n cada caso.
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Escaleras, —Condiciones G quz deben satisfrecer. —Trezado

de las mas usuales.

UE es una escalera?—Una sucesion de pla-
nos horizontales colocados sobre uno incli-
el Snado y a distancias iguales, sobre los que
" se apoya el pie al subir ¢ bajar de uno 4
otro piso.
«Cudntas clases de escaleras hay?

—Segun
el material con que se hacen, son de piedra,
madera, hierro, etc. ; segin su disposicién,

son suspendidas ¢ fijas, rectas 6 curvas, de ojo, de ca-

racol, etc., etc., etc.

¢Qué es la caja de una escalera? — La parte
del edificio que la contiene; consiste ordinariamen-
te en un espacio que, cerrado lateralmente por mu-
ros ¢ tabicones, va del suelo 4 la cubierta, en cu-
yos puntos empieza (en cl porzal) y termina (en
la lucera).

:Cudles son los mds csenciales elementos de una
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escalerat—I.os peldaiios & escalones (fig. 185), que pue-
den ser de una ¢ varias piezas, en los que se conside-
ran la Awuella & parte horizontal del ancho suficiente,
que es el sitio en que se coloca el pie, y la contraluclla,
parte vertical ¢ altura que mide la distancia entre las
huellas; los #ramos, 6 sea el conjunto de varios peldaios
de la misma altura, puestos sin interrupcion unos'd con-
tinuacién de otros y que terminan en una meseta 6 parte
horizontal 6 en un descanso, que quedan al cambiar de
direccion los tramos contiguos en las escaleras rectas, 6
de uno 4 otro lado de la caja, para colocar asientos 6
dar entrada 4 las habitaciones; las barandillas y pasa-
manos, que limitan la escalera por la parte central de la
cajo 6 por ambos lados, si estd aislada, etc.

I’ig. 185

{Cémo se mide el aiicho de los peldaiios 6 huellas en

las escaleras que no son de tramos rectos?— Se mide en
una linea llamada /inca de Jiuclla , que marca los sitios
en donde se colocan naturalmente los pies, al subir 6
bajar cogidos al pasamanos; es decir, 4 medio metro de
distancia y paralela 4 este pasamanos. Sobre esta linea
de huella precisamente, se han de tomar los anchos, uno
d continuacién de otro, cuando se trate de estudiar 6
replantear una escalera, ain cuando fuera de dicha linea
resulten mds anchos 6 mds estrechos los escalones.
¢Qué dimensiones se deben dar a los peldaifios?— Su
largo depende de las dimensiones de la escalera, cuyo
ancho varfa desde medio metro, que basta para escalera
de servicio interior, hasta dos y mds metros que tienen
las monumentales; su aucko y alfo pueden variar; pero
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debemos hacer notar que, & mayor ancho corresponde
menor alto, y viceversa; los limites de estas dimensiones
son: en escaleras ordinarias, para anchos 6 fuellas de 25,
30 4 33 centimetros, corresponden alturas 6 contralue-
llas de 20, 17 4 15 centimetros respectivamente.

¢Cémo se determina el nimero de peldafios y su altu-
ra definitiva?—Medida eractamente en centimetros la
altura total, ¢ sea la diferencia de nivel de suelo 4 suelo,
la dividirémos’por el nimero de centimetros que, aproxi-
madamente, queramos dar de altura al peldafio; esto
nos dard un cociente que, despreciado el residuo, (si la
division no fuera exacta) serd e/ nitmero de peldanos;
dividirémos otra vez la altura de suelo 4 suelo por el nd-
mero de peldafios que acabamos de determinar, y el co-
ciente aproximado en decimales, nos dard la a/tura exac-
fa en centimetros, milimetros, etc., que d cada peldafio
corresponde; si, por ejemplo, tres metros y medio, 6 sea
350 centimetros es la altura de un piso 4 otro, y nos
fijamos en 15 centimetros como altura provisional de un
peldafio, tendrémos 350: 15 — 23,55... serd 23 el na-
mero de peldafios y 350:23 = 15,217 6. sea 15 centi-
metros 217 milésimas 6 0,"15217 la altura definitiva de
cada peldafio tan aproximada como queramos.

{Cémo se traza la escalera en su planta?—Aceptada
la caja, asi como el ancho que queramos dar, que serd
el largo de los peldaiios, y determinado el namero de
éstos, como acabamos de ver, trazarémos la linea de
huella de que podemos disponer (que sabemos estd 4
medio metro del pasamanos) y su longitud dividida por
el nimero de escalones, nos dard el ancho de cada uno,
que deberd ser el correspondiente 4 la altura; si asi no
fuese, 6 harfamos una escalera defectuosa, ¢ tendriamos
necesidad de dar mds desarrollo 4 esa linea de huella,
llevando sobre ella desde el desembarque superior, y
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uno 4 continuacion de otro, ¢l ancho de los peldafios,
hasta llegar al nimero total que nos dard el punto de
embarque ¢ parte inferior de la escalera. Se cuidard de
que queden mesetas 6 descansos, teniendo presente que
ningdn tramo debe tener mds de 21 peldaiios.

Y si hay necesidad de que un tramo caiga sobre otro
al hacer el desarrollo de la linea de huella>—Se cuidard
de que no queden alturas menores de 2 metros entre los
tramos inferior y superior, 4 fin de salvar la cabezada,
4 sea de permitir subir 6 bajar & personas de buena esta-
tura, con un cubo 6 herrada sobre la cabeza.

¢Y cuando se quiera utilizar el terreno, ain 4 expensas
de alguna comodidad en la escalera? —Se pueden utilizar
como escalones para ganar altura, las mesetas, uniendo
las lineas de huella de los tramos contiguos con un arco
de circulo, y llevar sobre la linea resultante los anchos
de los peldafios como si fuera sobre una recta; de este
modo no se nota la curvatura al bajar 6 subir, aunque
los peldafios queden con la huella mas ancha por el es-
tremo exterior y mds estrecha por el centro de la esca-
lera, ¢ en forma de abanico, como resultado de unir el
centro de curvatura con los puntos de divisién de la
linea de huella. Se puede también trazar la divisién de
peldaiios sobre la linea de huella, como queda dicho, y
después dejar mesetas 6 descansos mds pequeiios, redon-
deando las huellas de los escalones, que caigan sobre
parte de la meseta primitiva con curvas apropiadas 6
normales & la linea de huella.

¢De qué material se hacen las escalerast— De piedra,
de madera, de hierro, hormigdn, etc., etc.

{Cémo se hacen y arman las de piedra?— Labrados
los escalones en su huella y contrahuella y dejando su
borde abocelado con 6 sin moldura, se puede empotrar
un estremo en el muro de la caja de escalera y el otro
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apoyarle sobre un murete. Se puede también hacer la
labra de los peldaiios, de modo que cada dos formen
la junta de un arco escarzano, portranquil (fig. 186), etc.,
y entonces, una vez colocados, se sostienen por formar
una verdadera béveda. Se pueden colocar también sobre
el trasdés de una bdveda ordinaria, sea de silleria,
rajuela, ladrillo, ¢ de las llamadas tabicadas de dos ¢
mads hojas.

Fig. 186

¢Cémo se arman las de madera?-—Se hacen los esca-
lones de una pieza algunas veces; pero ordinariamente
constan de dos piezas (una que forma la huella y otra la
contrahuella) unidas 4 lengiieta corrida en el borde su-
perior de la contrahuella, que entra en una ranura ¢ aca-
naladura hecha a lo largo de la huella en su cara inferior
¢ inmediata 4 su borde abocelado. Estos escalones, debi-
damente consolidados, se colocan sobre viguetas inclina-
das, llamadas zanucas, sea empotrando sus estremos en
cajas abiertas en ellas, sea colocdndolas sobre unas pie-
zas triangulares sobre ellas clavadas (fig. 187). El nime-

Tig 187.
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ro de viguetas inclinadas en cada tramo, varia segun el
ancho de la escalera, llamdndose falsas zancas & las in-
termedias, y la que se coloca contra la pared de la caja
de escalera, si es que no se prefiere empotrar en el mu-
ro los estremos de los peldafios.

{Cémo se enlazan las zancas de los distintos tramos
entre sit—Las inferiores se apoyan y encajan embarbi-
lladas en uno 6 dos escalones de piedra debidamente
sujetos al suelo sobre una conveniente fundacién; las
demds se van enlazando d las inmediatamente inferio-
res, 4 caja y espiga; 6 por el intermedio de trozos de
zancas curvas, en cuyo caso se enlazan a doble diente;
y en muchos casos se refuerzan convenientemente, cui-
dando siempre no dejar dngulos agudos, ni cortar las
fibras de la madera en sentido del empuje.

(Cémo se hacen las escaleras de caracol?—Espigando
las contrahuellas, y aun las huellas, en el a/ma & pieza
central, que es de seccidn cilindrica 6 poligonal (fig. 188);
cuidando de hacer sobre ella de antemano el trazado
de las escopleaduras y de dirigirlas hacia su centro
precisamente.

¢Qué son las escaleras de ojo? - Las curvas que dejan
en su parte central un claro en toda su altura (fig. 189).

Fig 188. Fig 189.
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¢Qué son escaleras mixtas? — Las compuestas de
compuestas de tramos rectos y curvos combinados
(figura 190).

Fig 190.

(Como se trazan y arman?—>bSobre la linea de huella,
s¢ trazan los puntos correspondientes al ancho de los
escalones, y se limitan las huellas con lineas rectas,
normales 4 esta linea. Las zancas y sus enlaces se dis-
ponen de un modo andlogo 4 las de las rectas, siendo

preciso mds esmero y cuidado, por tratarse de piezas
curvas.

{Qué se debe tener presente al determinar las alturas
de los escalones en los tramos de los diferentes pisos de
un edificio ordinario?-—Hacer mds descansada la subida,
4 medida que los tramos correspondan 4 pisos mds altos,
lo que se consigue dando menos altura 4 los peldafos
de los tramos superiores; pero nunca, y por ningin con-
ceplo, se pondrdan escalones de distinta altura en el
mismo tramo.

JCémo se arman las escaleras de hierro>—De un mo-
do andlogo 4 las de madera, sison rectas; y colocando
unos sobre otros los peldafios triangulares, ordinaria-
mente fundidos, si son de caracol.
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Auxiliares wmetalicos que se emplean en la construecion de edificios,

Ensambles y cmpalines de lierros.

UE auxiliares metdlicos se emplean en cons-
truccion? — Desde los clavos y puntas de Pa-
ris de todos los tamaios, hasta armaduras,

;
0%% suelos y entramados completos, hay una
;) gran variedad.
{Qué clase de operarios son los encarga-
dos de colocar los auxiliares metdlicos?—
Los carpinteros hacen frecuente uso de los
clavos, tirafondos, tornillos, pernos, grapas, bandas y
pletinas, asi como de zunchos, bolsones y estribos, y de
escuadras al canto y al plano, cajas de hierro fundi-
do, etc. Los canteros emplean, en ocasiones, para con-
solidar sus obras y enlazar las piedras, grapas, dobles
escuadras sencillas 6 dobladas, cadenas y barras abier-
tas y ensanchadas en sus estremos. Operarios especiales
se ocupan de colocar las piezas que componen los en-
tramados de hierro.
Qué otra clase de auxiliares metdlicos se emplean en
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los edificios? —Los llamados vulgarmente Zerramicnta
de puertas y ventanas, tales como visagras, cerraduras,
picaportes, pasadores, fallebas y demds.

«Cudndo y cémo se usan las llantas, bandas 6 pleti-
nas?-—Para consolidar empalmes 6 ensambles, se ponen
una 6 mds en cada cara, y agujereadas convenientemen-
te, se unen con clavos, pernos (fig. 191), y aun con
zunchos.

Fig. 191

:Qué son y para qué sirven los zunchos?—Son aros 6
poligonos hechos con barra de hierro, que se emplean
ordinariamente en consolidar uniones de empalmes, de
ensambles y aun acopladuras; rectangulares se em-
plean para consolidar la unién de pares y tirantes en
las armaduras. Los hay enterizos & cerrados que se me-
ten dilatados en caliente y que al enfriarse se contraen
y aprietan las piezas que con ellos se trata de unir; los
hay abicrtos de una pieza que se abren por la elasticidad
del metal, y después de aplicados se cierran y aprietan
por medio de pernos que atraviesan dos orejas aguje-
readas colocadas en sus estremos, 6 por medio de una
cufia que atraviesa los estremos debidamente agujerea-
dos machihembrados 6 cortados 4 media madera; los

hay formados de #res ¢ mds piezas (fig. 192), que se

Fig. 192
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unen entre si por medio de tuercas ajustadas & los es-
tremos aterrajados de las piezas que los componen, cuyo
otro estremo esta previamente ensanchado y agujereado,
para dejar paso al estremo delgado ¢ espiga aterrajada de
la otra pieza, cerrando asi con tres, cuatro 6 mds piezas.

(Qué son y para qué se usan los estribos y bolso-
nesP—Son abrazaderas de hierro analogas d los zunchos,
abiertas por un lado como los estribos que sostienen los
tirantes colgados de los pendolones; 6 como los bolsones
rectos que sostienen 6 cuelgan las viguetas de las vigas
en ciertos entramados; 6 los oblicuos de que & veces se
hace uso para colgar las correas de los pares, y aun
de los contrapares en algunas armaduras (fig. 193).

Fig. 193

¢Qué son y para qué sirven las escuadras?—Son an-
gulos de hierro con los que se consolidan ensambles;
unas veces se colocan al plano en las catas de paramen-
20 (fig. 194); y otras al canto (fig, 195); ordinariamente

Fig. 194 Tig. 195

A
23S

se disponen dos opuestas que se unen con clavos 6 con
pernos; tanto unas como otras se emplean para que no
varie el dngulo del ensamble. Estas escuadras rectas o
no, y de dos ¢ tres ramas, son muy usadas en ensam-
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Bles de cerchas, de armaduras para unir los pares y pen-
dolén, asi como los pares, tirantilla y pendolillo, etc., etc.

(Cudndo y para qué se emplean las cajas y piezas
de hierro fundido? —Cuando deban soportar grandes
esfuerzos de compresion; asi en las grandes armadu-
ras se colocan cajas de fundicién en las uniones de
pares y pendolén, y en la delos pares y tirante, en-
lazando en ellas convenientemente el pendoldn de hie-
rro forjado y el tirante del mismo material (fig. 193);

Tig 193

se emplean también en la unién de las cerchas 6 formas
con pie derechos de madera y ain muros; y en las cons-
trucciones que exijan gran solidez, se usan cajas de fundi-
cién en vez de zapatas, cuyas cajas reciben la viga ¢
carrera y el pie derecho, y soportan el peso del supe-
rior, evitando la compresion y deformacién de la carrera,
deformacién que se verificaria si el esfuerzo todo se hi-
ciera sentir sobre ella, por tener lugar la presién normal
4 la direccidn de sus fibras.

¢Qué prevenciones se deben tener presentes al colocar
balcones, miradores, etc.—Que queden perfectamente
empotrados en los muros, de modo que no carguen so-
bre las repisas; se deberd cuidar que queden bien nive-
lados, y que sus salidas y dimensiones generales se adap-
ten d las de la repisa.

{Qué precauciones se deben tomar para colocar bien



la herramienta en puertas y ventanas’—Repasada pieza
por pieza la herramienta, para ver que no tengan
defectos de construccion; empezarémos por ajustar
las hojas de puerta al marco, y si son de dos hojas, ha-
rémos el rebajo de cierre con el mayor esmero posi-
ble; una vez ajustadas, colocarémos cunas de madera
en la parte inferior para mantener elevadas y bien
niveladas, las puertas, asi como bien empanadas con
el marco; fijarémos las visagras estremas de cada
hoja y harémos jugar la puerta sobre ellas, después
procederémos 4 colocar las visagras del centro 6 me-
dio, para lo cual las alinearémos perfectamente con
las estremas en todos sentidos, sea con una buena
regla 6 por medio de un hilo tirante; pues es indis-
pensable queden los ejes de las tres visagras de cada
hoja en perfecta linea recta vertical: al asentar pasadores,
picaportes, cerraduras, fallebas, etc., cuidarémos que
las puertas estén ya colgadas sobre sus visagras. lin
toda la herramienta se hard uso de tirafondos o tor-
nillos de madera, y se deberdn introducir 4 destor-
nillador (nunca 4 golpe), pudiendo, cuando las ma-
deras sean muy duras, hacer previamente un agu-
jero con un barreno de menor didmetro que el nucleo
del tornillo. Se procurard meter los tornillos bien nor-
males y por el centro de los orificios, para que la
cabeza de estos tornillos quede 4 pafio y ajustada cn
el agujero avellanado de la herramienta.

:Cémo se colocan las barandillas de hierro y pa-
samanos de las escaleras?— I.as coloca el herrero
empezando por su parte inferior; é directamente sobre
las zancas, atornillando sobre ellas los balaustres por
medio de orejas agujereadas; ¢ aplacando 4 los cos-
tados de estas zancas las rejas ¢ balaustres doblados
en dngulo por sus estremos inferiores y terminados por



platillos que sc sujetan con tornillos de madera (figu-
ra 197); por la parte superior coloca la banda 6 baran-

Fig. 197

dilla de hierro, constituida por una pletina debida-
mente agujereada sujeta con tucrcas d los estremos de
los balaustres previamente aterrajados, si es que ha de
llevar sobre ella pasamanos de madera; si la barandilla de
hierro ha de hacer de pasamanos, se adoptard hierro espe-
cial lamado aloinado, y en vez de con tuercas se sujeta &
los balaustres remachando sus estremos en agujercs avella-
nados y cuidando quede perfectamente lisa la superficie.

«Como se hace y coloca el pasamanos de madera?—
Sobre el hierro de la barandilla, ¢ introduciéndola en
una ranura abierta en su parte inferior y de abajo hacia
arriba, se atornilla el pasamanos de madera, cosa fici]
en los escalones de tramos rectos, puecs se enlazan d
inglete; si son curvos algunos tramos, no es tan fac i)
hacer y colocar el pasamanos; pero esta operacion se
facilita ajustando un tubo de plomo en las partes cur-
vas y teniendo este tubo como modelo, puede hacer
las piezas curvas sobre el banco de carpintcro, y pre-
sentarlas sobre ¢l 4 menudo sin necesidad deir d la
escalera. Estas piezas curvas atornilladas como las rec-
tas & la barandilla de hierro y empalmadas con cllas y
entre si 4 caja y espiga, no se decben terminar por
completo hasta estar colocadas, por ser de dificil ajuste.
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Ademas de las antedichas, squé otras obras hace cl
herrero?-—Compone obras de hierro, proyectindolas,
despiezindolas, y ejecutdndolas. .

{Cémo se unen las diversas piezas de hierro?—Cuando
se pueden caldear 6 calentar mucho, se sueldan entre s
directamente; ¢ por medio de soldadura, si no convicne
clevar tanto la temperatura; y cuando por cualquier causa
no se pueden soldar, se las une por medio de ensambles,
empalmes y acopladuras anilogas 4 las explicadas en el
arte del carpintero, teniendo sobre él la ventaja de pres-
tarse ¢l material 4 recibir las formas mds convenientes.

¢ Cémo hace los ensambles el herrero? — A nee-
dia madera. cortando las piezas como en carpinte-
ria (figura 198), 6 dobldndolas convenientemente para
que ajusten una sobre otra sin corte alguno (fig. 199);
4 escopleadura 6 caja y espiga; haciendo la escoplea-
dura en calientz 6 en frio y remachando el estremo de
la espiga (fig. 200), 6 sujetdndola con tuerca adaptada &
su estremo aterrajado ; & cola de milano, que exije des-
treza para su ajuste, y en las que puede hacer los lazos
tan abiertos como juzgue conveniente; por no haber
temor de cortar al través las fibras, como sucede en la
madera; & caja y espera. reforzando con zunchos, puede
unir las piezas en dngulo; pero en la mayor parte de los
casos serd mds ficil y tan sdlido doblar los estremos de
las piezas con el dngulo necesario y unirlos con pernos,
6 con remaches (fig. 201), etc.

Fig. 198 Fig. 199 Fig. 200 Fig. 201

Iy

&= ==

{Cémo pueden empalmarse dos piezas de hierro>—A
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tope con tornillos ¢ pernos (fig. 202) pasantes por ore-
jas previamente dispuestas ¢n los estremos de las piezas
que se empalman atornillando el estremo aterrajado de
una picza en una tucrca abicrta en L cabeza de la otra
debidamente rcforzada (fig. 203); i espiga hecha en
una pieza, que se introduce en un agujero practicado en
el estremo de la otra, y que se asegura con una chaveta,
cuna 6 pasador que las atraviesa; cte. Si el empalme se
hace en piezas cuya longitud totat conviene conservar,
se las une por medio de fensores (ig. 204). que son pie-
zas formadas de dos tucrcas aterrajadas, una i la dere-
chay otra d la izquierda, y unidas entre si soldadas 4
dos bridas 6 barras, en estas tuercas entran los estre-
mos aterrajados de las piezas que se unen, y por las
direcciones diferentes de los filetes se acercan ¢ alejan
sus estremos, segin que sc¢ haga girar en uno G otro
sentido al tensor.

I'ig. 202 Ilig. 203 Fig. 204

:Cdmo acopla cl herrero varias barras 6 piezas de

hierro>—Por medio de otras piezas & modo de cepos de
formas convenientes y debidamente consolidadas con
pernos.

¢Cémo une hierros especiales’—Los hierros de escua-
dra se doblan en dngulo cortando una de las caras en
dngulo doble del que deseamos, cuyo vértice esté y
cuya birectriz sea normal i la otra cara, después se dobla
en calicnte y queda la cara cortada formando el inglete
con sus bordes unidys (fig. 205). Los hierros de rebajo,

77 Tig. 205
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molduras, etc., se ensamiblan d inglete y cuidando ha-
cer muy bicn los ajustes. Ias dobles T y T sencilla,
se unen; ¢ cortando los nervios respectivos y clavando
las tablas, debidamente dobladas; ¢ por el intermedio
de escuadras anchas redoblonadas 4 las tablas de cada
pieza; 6 con hicrros especiales hechos para cada caso
particular (fig. 206).

Yig. 206

{Qué se debe procurar cuando haya necesidad de unir
dos piezas de hierro fundido? — Cuidar de que estén bien
ajustadas las superficies en contacto, y siempre serd con-
veniente interponer una chapita de plomo ¢ una junta
de minio y aceite de linaza, para que aumentando los
contactos, cvite salten los bordes de las juntas, por ser
el material muy quebradizo gencralmente.
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Stelos y cubiertas de Lierro.—Construcciones {lamadas

irncombustivbles,
)
S
R DEIN9

fe=ts
I

£N qué consisten los suclos de hierro?—1Iin
un entramado horizontal hecho con hierros
especiales, cuyas secciones son generalmen-
te de doble T, de T sencilla, y de escuadra,
sobre el que se coloca el pavimento 6 suelo
propiamente dicho de una habitacion, y ba-
jo el cual se dispone el cielo raso de la ha-
bitacién inferior.

¢Cémo se dispone el entramado en los suelos de hie-
rro?>—De un modo andlogo 4 lo dicho en los entramados
de madera; cuidando empotrar las viguetas de hierro en
los muros sobre piedra 6 sobre durmientes; sea enlazén-
dolas por medio de arpones ¢ barras verticales ensambla-
das 4 sus estremos por el intermedio de unas bridas que
las cogen y se atornillan 4 la tabla central de cada vi-
gueta (fig. 207); sea dejindolas libres sobre los muros 6

Fig. 207
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sobre los durmientes de madera dura (fig. 208), 4 fin de

Fig. 208

que puedan dilatarse 'y contraerse sin perjudicar la cons-
truccion. Se unen entre si las viguetas y vigas, cuando
de ellas hay necesidad, colocando primero las vigas
y entre ellas y 4 tope en sus tablas, se apoyan las
cabezas de las viguetas sobre escuadras remachadas, y
haciendo _las uniones invariables con una ¢ dos escua-
dras laterales unidas con remaches ¢ con pernos, a uno
6 4 los dos lados de cada vigueta.

iComo se dispone el pavimento en los suelos de
hierro?—Si es enladrillado, bastard voltear con ladrillo
y yeso, ¢ bien con hormigdn, unas bovedillas entre vi-
gueta y vigueta, y sobre ellas rellenar con escoria 6
areni, que recibird el embaldosado sobre bafio de mor-
tero {fig. 209). Si el pavimento fuera entarimado, sc

Fig. 209

clavan tablas 4 piezas de madera sujetas fuertemente
entre las viguetas de hierro, sea 4 presion, sea atornilladas
con pernos (fig. 210).

¢Cémo se ponen los cielos rasos en los suelos de hie-
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mo?—O se dispone un pequefio entramado de hierros
delgados entre las viguetas, para recibir el mortero del
cielo raso; 6 se da sobre los intradds de las bovedillas
de ladrillo colocadas entre vigueta y vigueta; 6 clavan-
do la ripia, barrotillo ¢ caiiizo, 4 piezas de madera
colocadas d presion sobre los nervios inferiores de las
viguetas.

¢Qué ventajas tienen los suelos de hierro?—La gran
ventaja de hacer menos ficiles, y de menores consecuen-
cias los incendios; no dejan pasar el ruido de las habi-
taciones superiores d las inferiores tanto como los de
madera; son de mds duracién que {stos, si estdn bien
estudiados v en su colocacién se ha cuidado de dejarlos
en buenas condiciones.

¢Qué son armaduras de hierro?>——I.as ejecutadas con
este material; en ellas son ordinariamente: os pares de
hierros de doble T enterizos ¢ empalmados 4 tope y
consolidados con dobles largas tapajuntas atornilladas &
las tablas, 6 fuertemente remachadas contra ellas; Jos
tirantes y pendolones de hierro redondo, uniendo sus
piezas por medio de Zensores, con objeto de poder man-
tener constantes las longitudes, & corregir algin efecto
de dilatacién 6 contraccién que pudiera sobrevenir, sea
al colocar en obra, sea con el trascurso del tiempo; las
correas que se emplean generalmente en estas armadu-
ras, son de hierros de escuadra y también de seccién
de T sencilla unidas 4 los pares por cortes dados
en las correas y remachando las tablas de éstas 4
escuadras falsas dobladas y enlazadas 4 los pares con
pernos 6 remaches ; dos contrapares son ordinariamen-
te de madera para recibir la tablazén ¢ enlistonado
sobre que se coloca la cubierta, si ésta lo exije;
pues que empleando cubierta de chapa de hierro
galvanizada, ¢ sea palastro ondulado, no lo necesita
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por poder ser colocado sobre las correas directamente.

¢Cémo podemos hacer una construccién verdadera-
mente incombustible? —Sobre fuertes muros de mam-
posterfa que sufran los empujes, harémos los suelos con
bévedas tabicadas de dos 6 mds espesores 6 gruesos de
ladrillo, y sobre éstos y entre ellas, elevarémos los tabi-
qués de distribucién con ladrillo hueco, colocando pre-
viamente los marcos para los huecos. La armadura y
cubierta se reemplazaria por bévedas, mds é menos pe-
raltadas, para que dejen correr las aguas; 6 con bévedas
escarzanas y tabicadas hechas con mortero hidrdulico y
buen cemento, si queremos dejar terrados 6 azoteas. Las
construcciones de hierro y piedra 6 ladrillo, se deterioran
mucho 4 causa de las dilataciones, si en su interior tiene
lugar el incendio de sustancias combustibles,
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Cocinas y ercnsados.—Su disposicion y precauciones que se deben

tomar en su construccion.

UANTAS clases de cocinas son las mds usua-
les?-—Dos: una es la ordinaria, en la que se
quema ordinariamente lefia ¢ carbén sobre
un fogdn apropiado, y en la que el humo del
combustible sube por una campane & la chi-
menea; otra cs la llamada econémiica, en la

cual se quema el combustible en hogares
dispuestos de modo que el tiro se haga por
conductos especiales, reservando la campana tan sélo
para que por ella marchen el vaho y vapores que se
desprenden al hacer uso de ella.

cQué es elfogon en las cocnas ordinarias?—Un suelo
de ladrillo 6 piedra, ordinarianente de 0,80 4 1 metro de
ancho, y mds 6 menos largo, y elevado unos 0,80 centi-
metros sobre el pavimento de la habitacién. Este suelo
estd generalmente colocado sobre un arquillo rebajado
6 de medio punto, ¢ estd formado por una losa colocada
sobre dos muretes; en ambos casos se destina el espacio
inferior 4 depésito de combustible. Ademds del fogén
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6 sitio destinado 4 contener el combustible encendido,
suelen tener la mayor parte de estas cocinas dos 6 mds
hornillas 6 huecos redondos, cuadrados 4 ovalados, en
cuyo-fondo se colocan parrillas ¢ barras paralelas desti-
nadas d sostener la lumbre y dar paso al aire necesario
para la combustion y 4 sus residuos 6 cenizas, que se
sacan de cuando en cuando por un hueco practicado en
el frente 6 en una de las caras laterales; sobre estas hor-
nillas se colocan cacerolas 1 otras vasijas.

Qué es la campana en las cocinas ordinarias?—Un
trozo de pirdmide de base rectangular, cuya base mayor
es igual 6 algo mayor que el suelo del fogdn, y cuya ba-
se menor se prolonga 4 lo largo del muro contiguo y
constituyendo el caizin, que se cleva hasta s:lir por el
tejado en donde sz termina por la chimenea; esta cam-
pana 6 trozo de piramide, se d:be colocar d un metro
y ochenta centimetros sobre el pavimento, poco mds 6
menos.

JCémo se sujeta la campana y caiidn en las cocinas
ordinarias? —Generalmente sobre un fuerte marco de
madera que se coloca horizontalmente bien nivelado y
empotrando sus estremos en el muro y colgando los dn-
gulos (cuando vuela mucho) de varillas aseguradas d los
maderos de suelo del piso superior; este marco lleva
unas tablas salientes que se utilizan para colocar utensi-
lios y vasijas; panderete de ladrillo y mortero de yeso,
forma las paredes ¢ caras latcrales de la campana y
también el cafidn, cuidando enlazar de trecho en trecho
el ladrillo con el muro directamente, 6 colocando en va-
rios puntos, fijas que lo sujeten.

:Qué dimensiones se dan ordinariamente & los cafio-
nes de las cocinas ordinarias? — De !/, metrod 1 metro de
largo por 23 & 30 y mds centimetros de ancho, es lo ge-
neral; seccion grande, pero necesaria, porque por clla ha
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de pasar el humo, los vapores y gran cantidad de aire,
que al calentarse se eleva por ella: esta gran seccion sirve
ademads para limpiarla con facilidad.

¢Qué dimensiones ha de tener la chimenea fuera del
tejado? —Ha de elevarse lo necesario para que los vien-
tos que procedan del ‘choque con el tejado, no entren
por ella ni sea esto causa de que wwelva el fumo. Iis
prdctico que se debe elevar algo mds que el caballete
del tejado.

Y siresultase demasiado alta la la chimenea, llegando
a la altura del caballete, ¢se puede dejarla mas baja?-—
Si, siempre que se la termine en su parte superior 6 sa-
lida de humo, colocando 4 cada lado y 4 lo largo de los
bordes , unas tejas inclinadas que, apoyadas una en otra,
de suerte que reunidas por la parte de arriba y algo se-
paradas entre si, dejen pasar el humo por entre sus bor-
des y aberturas (fig. 211). Sc pueden también colocar

aparatos de 1)ic1'§'o mas ¢ menos complicados; produce
buen efecto una sencilla chapa de mayores dimensiones
que las del hueco de la chimenea, colocada horizontal
sobre tres ¢ mds varillas y 4 una distancia de 20 4 40
centimetros (fig. 212); da también buenos resultados, una

Fig. 212
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chapa vertical colocada fija en un eje que pase en su
plano y por su centro, y dispuesta de modo que
pueda girar en sentido de la mayor direccién del hueco
de la chimenea y mds larga que él; segin el viento rei-
nante se inclina 4 uno u otro lado, y evita que el viento
entre (fig. 213): hay complicados aparatos llamados

Fig. 213

tornavientos; y los fabricantes de tejados modernos ha-
cen remates de chimenea variadisimos que, d su bello
aspecto, reunen la buena cualidad de no dejar penetrar
el viento sin impedir la ficil y continua salida del humo.

¢Cémo se apoya y construye la chimenea?—-Ordina-
riamente se procura apoyarla en su mayor parte sobre
los muros del edificio, y el resto sobre el cafién y la ar-
madura; cuidando mucho que entre las maderas y el
hueco de la chimenca guede completo aislamicnto, con
objeto de evitar incendios. Esta precaucién se debe
tomar siempre que un cafién de chimenea, de cualquiera
clase que sea, atraviese un suelo 6 entramado de made-
ra: la mejor manera de verificar este aislamiento es forrar
el cafién con dos ¢ tres espesores de ladrillo delgado co-
locado 4 panderete y bien pegado al cafién 4 juntas en-
contradas con buen mortero de yeso.

¢En qué consiste la cocina llamada vulgarmente ecornd-
mica?—En un hogar que tiene una hornilla compuesta de
cenicero, rejilla en donde se quema el combustible, cozn-
ducto de Jiumo 'y chimenea, dispuesta de modo que la
llama, humos y productos de la combustién vayan a
salir al exterior desptiés de haber calentado una chapa,
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horno y caldera por efecto del calor producido por el
combustible por el tiro de la chimenen, que es especial y
distinta de la campana. .

Qué se debe procurar en toda cocina econdmica? —
Que la llama recorra bajo la chapa la mayor superficie
posible y rodee los hornos, calderas, etc., antes de salir
d la chimenea; pudiendo hacer que esta llama verifique
la salida con mds ¢ menos velocidad por medio de vdlou-
las; y teniende medios de sacar el hollin que se forme,
para lo cual se han de disponer puertad®s registros.

¢Qué precauciones se deben tomar al hacer los conduc-
tos de humo paralas cocinas econémicas?—Que las dimen-
siones de suseccion no sean nunca menores que las de la
rejilla; que esta seccion sea redonda mejor que cuadrada
ni rectangular, porque en las esquinas se deposita hollin;
que su superficic interior esté bien lisa sin rebabas del
mortero, que disminuyen el tiro con e! roce y depositan
hollin; que no /Zaya codes, es decir, que en la vertical se
procure que salga lo mds recta posible la chimenea, y
bajo la chapa que se redondeen lo mas posible los con-
ductos, de modo que no_haya esquinas ni dngulos rectos
en donde puedan chocar la llama ¢ humos.

¢Puede utilizarse un solo caiién de chimenea para diver-
sos hogares situades en distintos pisos? - Si, siempre
que al enchufar se haga con dngulos muy agudos y dan-
do 4 la seccién dimensiones cada vez mayores; pero es
preferible que cada hogar tenga un conducto de humo 6
chimenea especial, pues sc limpia mejor y hay menos
riesgo de incendio.

¢Como’serfa conveniente disponer los cafioncs de chi-
meneas ccondmicas en los edificios ordinarios? Ilacien-
do ladrillos’de forma especial, de modo que cada dos &
cada cuatro formen la seccidn circular de un cenducto y
otros ladrillos de forma tal, que unidos dos ¢ mds, dejen
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hecha la scccion de dos conductos: dando el molde al
ladrillero, salen baratos y quedan perfectos los cafiones.
(Tienen campana las cocinas econdémicas? — La deben
tener siempre, atn cuando bastard que la seccidn del ca-
fion sea pequefia; pues no se ensucia, porque sélo da

(Qué prevenciones se deben tener presentes al dispo-
ner un lugar excusado ¢ retrete?—Colocai el recipiente
de suerte que quede completa y perfectamente unido 4
la bajada ¢ cafio; hacer que la bajada tenga suficiente
seccion, segin el nimero de excusados que ha de servir
en su trayecto; prolongar la bajada 6 tuberia hasta el
tejado lo mds verticalmente posible (fig. 214) y elevarla

Fig. 214

g 5
lo necesario para que haga #ro, tinica manera segura de
evitar los malos olores, mosquitos, etc’ .

{Qué otros medios se adoptan para hacer que no huelan
mal los excusados?—Lntre el recipiente y la bajada se
puede interponer una cantidad de agua; sea con uzz sifén
6 tubo doblemente curvado; sea con una caja de agua 6
recipiente, hecho por el albaiil con ladrillo y cal hidrdu.

lica. Se emplean también recipientes apropiados que,
con la denominacion de Zuodoros, se venden en el comer-
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cio; los hay mds 6 menos complicados y de resultados
variados. Ninguno produce los buenos efectos que la chi-
menea de tiro al tejado, que antes hemos recomendado.

:Es conveniente que los tubos de los fregaderos se en-
chufen en los del excusado? —Sélo en el caso de haber
una buena chimenea al tejado no habrd inconveniente;
pues en vez de dar malos olores, llamard por el tiro los
que en el fregadero se puedan producir. Si no hay chime-
nea al tejado, debera colocarse un sifén especial que aisle
el fregadero del excusado; 6 una vidlvula 6 tapén que
ajuste lo suficiente para evitar que salgan los malos olo-
res que indudablemente se producen en la tuberia.

¢Como hemos de calcular la magnitud de los depésitos
6 pozos negrost—Ddndoles un volumen de dos metros
clbicos por cada persona que habite el edificio. Es claro
que si el suelo es arenoso ¢ absorbente, y dejamos las
paredes en seco, no necesitarémos tanta dimensidn; pues
el suelo absorberd gran parte de los productos, cosa que
si es econémica para el constructor y para el que tiene
obligacién de limpiarlos, es sumamente perjudicial para
la poblacién, cuyo subsuelo se impregna de miasmas.

Y cuando el excusado acomete al alcantarillado publi-
co cémo se puede sanearr—En cada edificio, los sifo-
nes, inodoros, y sobre todo, la chimenea al tejado puede
bastar; pero para la poblacién en general, seria conve-
niente que grandes chimeneas construidas en sitios ele-
vados y convenientemente elegidos y dispuestas con ho-
gares que tomaran de las alcantarillas el aire necesario
para la combustién, aspiraran al par que quemaran los
miasmas que se desprenden.
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XXIV

Pintura y decoracion de los edificios ordinarios.— Colocacion y

corte de los vidrios.

ARA qué se emplea la pintura en los edifi-
cios?—Dara defenderlos de la accién destruc-
tora de la atmdsfera, y también para darles
aspecto mas agradable; con el fin primero,
pinta el pzntor, y con el segundo, lo hace el
decorador.
/5 ¢Qué operaciones se hacen generalmente
para conservar los muros, maderas y hierros?
—El alquitranado, pintado y barnizado.

{Cémo y con qué se alquitrana?—Dando sobre la pa-
red, madera 6 hierro bien secos, tres manos de alquitran
bien caliente; cuidando de que se introduzca por todos
los huecos y grietas; no se debe emplear la brea vegetal
6 alquitrdn propiamente dicho, porque es soluble, sino
el residuo de las fibricas de gas, que se llama vulgar-
mente ciapapote.

{Cémo se debe preparar para pintarP—Dando & /los
muros bien secos, dos manos de aceite de linaza con un
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poco de minio como secante, otra de albayalde y sobre
ella el color que se desee; d las maderas seles da una
mano de aceite, con un poco de albayalde, después de
seco se enmasillan los huccos y rajas que pueda tener,
sobre éstos se da una ¢ dos manos de aparejo blanco 6
ligeramente aplomado, y sobre ello el color que ha de
quedar visible ; @ los Jierros se les debelimpiar y rascar
bien, darles una mano de minio y sobre ella, después de
seca, se puede dar el color definitivo. Con objeto de ha-
cer la preparacion mds econdmica, se emplea cola, ge-
latina y sustancias especialmente preparadas, como la
porosina, que cubre y prepara regularmente y con gran
cco nomia.

¢Qué precauciones se deben observar al pintar? —Pre-
parar solo la cantidad de color que se ha de gastar; pues
si se enrancia pierde transparencia y viveza: su consis-
tencia debe ser tal, gue mojada la brocha ¢ pincel, no
debe gotear; se debe revolver el color cada vez que sc
moje el pincel; pues de lo contrario no sale el mismo
tono, d causa de la desigual densidad de los componen-
tes: si el color se espesa mds de lo conveniente, se afa-
dird aceite por pequeiias porciones. Se deben dar las
pinceladas con uniformidad y paralelamente unasd otras,
cuidando no tomar demasiado color. Nunca se debe dar
una mano, sin que la anteriormente dada esté bien seca,
lo que se conoce si aplicando el revés de la mano no se
adhiere poco ni mucho.

:Qué son secantes en la pintura al dleo?—Sustancias
diversas que emplea el pintor, 4 fin de que sequen lo
mds pronto posible sus obras. Ll aceite tardade 14 15
dias en secar, y por ¢so se mezcla con secantes especia-
les, los mejores de los cuales tienen por base el litargirio,
y algunos las sales de manganess, que tienen sobre las
de plomo, la ventaja de no cunegrecerse con el tiempo,
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gases sulfurosos, etc.; el aguarrds se emplea también co-
mo secante.

(Qué debemos hacer cuando queramos pintar de nue-
vo superficies que ya estdn pintadas de antiguo? —Si el
color antiguo estd liso, bastard preparar las superficies
lavdndolas con agua y jabdn, ¢ mejor con disolucién de
carbonato de potasa y con un cepillo duro. Si el color
estd rugoso, es indispensable quitarlo, operacién difi-
cil y pesada que se facilita valiéndonos de la llama de
un soplete de alcohol que, paseada sobre la superficie
pintada, la levanta y ablanda de modo que se quita muy

bien rascando con una espdtula 6 rasqueta. Si es hierro,
deberémos quitarle ademads de la pintura vieja, el éxido
que bajo ella se pudo haber formado.

iCdmo procederémos para pintar un muro himedo?—
Quitarémos, si cs posible, la causa de la humedad, pica-
rémos el enlucido y lanilla 6 revoco humedecido; y daré-
mos otro con buea mortero hidrdulico; después de seco,
le darémos en caliente una 6 mds manos de cera fundida
en tres paries de aceite de linaza cocida | con una décima
parte de litargirio, 6 también con tres partes de resina
Jundida en una parte de aceite de linasa cocida con una
décima parte de litargirio, que es mas barato.

Qué clases de barnices hay?—Variadisimos, aun
cuando los mds usuales son: los grases, que consisten en
soluciones de resinas diversas en aceites fijos; los bar-
nices a/ alcokol 6 soluciones de resinas y gomas en es-
piritu de vino; y los barnices 4 /a esencia, que son una
4 varias resinas incorporadas 4 la esencia de trementina
6 aguarrds.

JQué precauciones se deben observar al barnizar?—

Operar en sitio limpio de polvo, no sacar el barniz de
los frascos mds que en pequefias cantidades, tomar poco
con la brocha y estenderlo rdpida y regularmente, cui-
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dando de no dejar nada por recorrer, pues no ¢s bueno
pasar segunda vez la brocha por los mismos sitios; si
conviene Jdar mis de una mano, no se debe dar la se-
gunda sin que esté perfectanente seca la primera; si el
barniz se espesa, se puede y conviene adelgazarlo, sea
con alcohol, sea con esencia de trementina.

(Hay otras clases de pinturas?—Las hay variadas; pe-
ro en edificios son las mads usuales las antedichas a/ dleo,
y las lamadas a/ fresco'y al temple.

¢Cudl es la base que emplean los pintores en las
diversas clases de pinturas? — Generalmente es el blanco,
constituido por la ca/ en las pinturas al fresco, por la
creta 6 blanco de lLispafia en las pinturas al temple, y
por el albayalde, 6 mejor el blanco de zinc, en las pintu-
ras al dleo.

:Qué liquidos emplea el pintor? - El agua comun, el
agua de cola fuerte, mds 6 menos concentrada, la esencia
de trementina, los aceites de linaza y otras semillas, y
los barnices.

sCodmo apareja 6 prepara las superficies el pintor para
recibir los colores? — Ordinariamente sobre una capa de
escogido mortero de cal tierno, pinta a/ fresco; sobre
una capa de enlucido de yeso y agua de cola, pinta a/
gemple, y sobre un aparejo de albayalde y aceite con se-
cante, 6 de minio y aceite, se pinta a/ dleo.

¢Como se evita que se manifiesten, después de pinta-
dos, los nudos de la madera?—Lavdndolos con acido
nitrico débil, 6 estregandolos con ajos; algunos les dan
un color de minio con agua de cola antes de aparejar.

iQué efecto producen los barnices? —Preservan como
la pintura, del contacto de la atmdsfera y abrillantan lo
pintado

(Cémo podemos componer un color cualquiera? —Te-
niendo presente que los colores fundamentales son los del
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arco Iris: si suponemos un tridngulo equildtero con un
vértice hacia arriba y en él colocamos el color g0, co-
rresponde al vértice de la dervecha el amarillo y al de
la izquierda el azx/, y combinando estos tres colores,
dos 4 dos, resultard en cada lado del tridngulo anaranja-
do en el lado derecho, verde en el inferior y wiolado en
el lado de la izquierda, que con el afiil é fndigo entre el
azul y violado, podemos leer los siete colores del arco
Iris por el orden siguiente: rojo, anaranjado, amarillo,
verde, azul, indigo y violado (fig. 215). Sabiendo ademas

Fig. 215

2
azue VERDE AmARILO

que cada color del tridngulo con su opuesto, tal como
el rojo y verde, violado y amarillo, azul y naranja dan
el gris, podrémos hacer variadisimas combinacioncs
para obtener cuantos tonos deseemos, lo que sélo se
consigue con una prdctica suficiente.

iQué clase de dorado es el mejor?— El que se hace
con hojas 6 panes de oro aplicados scbre mordientes; las
purpurinas finas con barniz pueden utilizarse, pero no
siendo finas duran poco.

:Qué precauciones conviene tener al colocar los vi-
drios?—Asentados sobre trocitos de masilla, previamen-
te colocados en los bastidores de hierro 6 de madera de
puertas 6 ventanas, d fin de que hagan buen asiento los
vidrios y no rompan si tienen algiin pequefio alabeo, se
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les sujeta con una punta sin cabeza, y mejor con unos
triangulitos de hoja de lata clavados en la madera, que se
recubren después con masilla de vidriero debidamente
recortada en bisel. Si el vidrio se-aplica & bastidor de
hierro, el mastic es de minio ¢ de albayalde con aceite
de linaza.

¢Cémo se compone el mastic de vidriero & masilla? —
Con creta 6 carbonato de cal, 6 sca blanco de spana
amasado con aceite de linaza hasta que forme pasta ho-
mogénea de consistencia fuerte. Se endurece con facili-
dad; pero se conserva blando enagua, ¢ si se le envuelve
en una tela humedecida. LLa masilla endurecida se ablan-
da poniéndola en agua caliente.

¢Como se cortan los vidrios?-—Sirviéndose del dza-
manle, aparato especial de los vidrieros, y auxiliandonos
con reglas, escuadras, etc.

¢Y si necesitamos hacer cortes curvos con el vidrio?—
Se hacen sin gran dificultad teniendo el vidrio debajo
del agua, y cortindolo alli poco d poco, ¢ por pequenas
porciones con una tijera ordinaria de tamano conve-
niente.



XXV

Noticias itiles al constructor respecto & pesos, nedidas, resi

y precios delos dicersos elementos de un edificio.

ARA qué necesita un constructor conocer el
peso de las diversas partes y de los elemen-
tos de la construccion?--Para saber las car-

gas que han de ocasionar y poder calcular las
dimensiones que debe dar d las piezas que
las han de soportar en obra.
Bk :Cémo sabe lo que pesa una construccion
entera?-—Sumando lo que pesa cada uno de
los elementos que la componen.
¢Cémo halla el peso de cada elemento, si se compone
de piezas sensiblemente iguales;—Pesando una pieza y
multiplicando por el nimero de ellas: asf, sabiendo el
peso de una tejay multiplicando por el nimero de las
que haya célocho en el tejado, obtendrd el peso dela
cubierta; pesando un ladrillo iy .sabiendo los que metid
en la obra, conocerd el peso de un tabicon, de un tabi-
que, etc.; pesando un madero de suelo y contando todcs
los colocados, hallarit el peso del entramado, etc., etc.
¢Cémo determina el peso, si el elemento no se compo-
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ne de piezas igualess—Lo subdividird en partes lo mds
homogéneas posible y determinard el peso de cada una
de estas partes.

(Cémose halla el peso de una parte homogénea de un
edificio>—Cubicdndolo y multiplicando el wolinzen halla-
do por la densidad del material; es decir, hallard el ni-
mero de decimetros ciibicos que tiene la obra y los mul-
tiplicard por lo que pese un decimetro ciibico de ella,
peso que se puede hallar directamente.

{No se conocen los pesos del decimetro cidbico de los
materiales mas usuales>—Varfa mucho en las distintas
localidades, y adn en la misma; pues las piedras, las ma-
deras, los hierros, los morteros, etc., no son siempre lo
mismo; pero como tipos y para cilculos aproximados
podemos decir que el peso de un decimetro cibico de:

.
Kilégramos.

Piedra de granito—es de . . . . . . . . 2,40 4 2,80

» morrillos e e e e 1,75 4 2,00
Mamposteria ordinaria de caliza . . . . . . 2,20 & 2,30
Ladrillo mds 6 menos cocido . . . . . . . 1,60 4 2,20
Cal viva al salir del horno . . . . . . . . o8 4 0,90
» apagada cn pasta . . . . . . . . 1,30 4 1,40
» hidraulica . . . . . . . o L . 1,50 & 1,70
Mortero de yeso . . . . . . . . ... 1,30 4 1,60
Madera deroble . . . . . . . . . . . 0904 0,98

» castalo . . . . . . . . ... 0,75 4 0,90

» olmo e e e e e e e e e 0,60 4 0,70

» fresmo . . . . . . . . . . . 0754 08s

» pino L. o . oo .. ... 0574 075
Plomo . . . . . . . . . . . . . . . IL30 4 11,40
Acero . . . . . . . . . .+ . . . . . 7804 785
lierro forjado . . . . . . . . . . . . 7764 780
Hierro fundido . . . . . . . . . . . . 7,204 730
Zinc e e e . . ... ... .. . 7004 729

¢(Cudnto pesard, segin la tabla anterior, un muro de
mamposteria ordinaria, cuyas dimensiones sean 7 metros
de largo, 2 metros y medio de alto y. medio metro de
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espesor? —Reduciendo todas las medidas 4 decimetros
serd su volumen en decimetros cibicos, 70 X 25 X §=
8750; y como segun la tabla, el decimetro cibico de
mamposteria ordinaria pesa 2430, el muro pesard 8750
X 2,30 == 20125 kildgramos, é sean 20 toneladas apro-
ximadamente.

¢Cuinto pesard una viga de castafio cuya seccion ¢
escuadria sea de 30 centimetros por 20, y cuya longitud
sea 8 metros?—Reducidas las medidas 4 decimetros y
cubicando la viga, serd 3 X 2 X 80 == 480 decimetros
ctibicos su volimen, y como el decimetro ciibico de cas-
taflo pesa 0,75 4 0,90, sitomamos entre estos limites
0,80, por ¢j., serd 480 X 0,8 == 384 kilégramos aproxi-
madamente el peso de la viga.

(Cudnto pesara una cubierta de zinc de milimetro y
medio de espesor y que va d cubrir un tejade de 10 me-
tros de ancho por 25 de largo?r—Reduciendo d decimetros
las dimensiones, serd 0,015 X 100 X 250 = 3735 deci-
metros ctibicos el volumen, que multiplicado por el peso
7% del decimetro cubico de zinc, nos dard 375X 7= 2625
kilégramos, ¢ sean dos toneladas y media como peso
total de la cubierta, aproximadamente.

DIMENSIONES.

(Qué dimensiones medias han de tener las diversas
piezas de un edificio 6 casa habitacién?-—Variadisimas,
segun su importancia y el uso a4 que se la destine; pero
como limite inferior, en casas ordinarias, dirémos que no
se deberd dar menores superficies que las siguientes:

12 metros cuadrados para salas.
» » para gabinetes.
» » para alcobas de una cama.

v\
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8 metros cuadrados para alcobas de dos camas.
10 » » para cocinas.
9 » » para cajas de escaleras.

Se debe tener presente: Que los conzedores han de tener
por lo menos un ancho de 3 metros para colocarse dos
personas, una enfrante de otra y dejar servicio; la otra
dimensién dependera del nimero de personas que han
de comer en él: que /as alcobas han de tener, cuando
menos, 2 metros 20 centimetros en una de sus dimen-
siones, por ser necesaria para colocar una cama. Y por
fin, que /Jos pasillos nunca deben tener menos ancho que
un metro.

:Conviene relacionar las dimensiones de las salas con
la altura de los pisost—Sf; pues ordinariamente la eleva-
cién de los pisos, se da tanto mayor, cuanto mds impor-
tante es el edificio; conviene tener presente que las
dimensiones proporcionales mds agradables son: para
uno de altura, dar wuno de ancho y uno y medio de largo;
si el salon fuera mds largo que tres veces su ancho,
convendrd interrumpir la longitud con columnas, con
pilastras u otros adornos en los muros, para que no ha-
ga mal efecto la falta de proporciones.

RESISTENCIA DE MATERIALES,

(Cémo podrémos averiguar las dimensiones que debe-
rémos dar 4 las piezas que en una construccién han de
soportar esfuerzos considerables?>—Sabiendo que las pie-
zas enuna obra estdn expuestas 4 ser aplastadas 6 com-
primidas, 4 ser estiradas y 4 ser dobladas, y que, por lo
tanto, deban poseer dimensiones que las hagan resisten-
tes d la compresion, & la traccién y & la flexidn; pues aun-
que pueden, circunstancialmente, estar expuestas 4 otros
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esfuerzos, se pueden referir 4 los tres indicados cuantos
interesan al constructor de edificios.

RESISTENCIA A LA COMPRESION,

¢Como sabemos la carga 6 esfuerzo necesario para
romper por compresién una pieza dada? --Sabiendo ¢
experimentando /os Lildgramos que necesitamos aplicar
para aplastar ¢ comprimir una pieza del mismo malerial
y cuya seccién sea conocida, por ejemplo, de un centiine-
tro cuadrado: como la resistencia es proporcional 4 la
seccién (en igualdad de las demds circunstancias), ten-
drémos la carga ¢ esfuerzo pedido, multiplicando el na-
mero de centimetros cuadrados de seccidén por la resis
tencia que opuso el centimetro cuadrado; esta resistencia
se puede determinar directamente en cada caso y para
cada material. Aungue son muy diversas, ain en los
mismos materiales estas resistencias, pondrémos d con-
tinuacién (Unicamente como tipos) los limites entre los
que se han roto por compresion algunos de los més usua-
les materiales, como sigue:

Cada centimelro cuadrado de gravito se aplasta con 350 4 8oo kilégs

N N . . . . pledra arenisca 704 800
N " calizas . . . 1204 600
» » . ladrillo . . . » 5o d 200 ,
" » mortero de yeso . . . » 404 go
N » ., ordinario . . . 354 50 ,
» " ., hidrdaulico . . ., 40d 70
n n madera deencina . . . . , 380dg400 ,
N " » deroble . . . . , 3504 600 ,
» » » olmo .« + . 3004400 ,
» . ” pinotea . . . . , 4004600 ,
n » n pinoblanco . . . , 200 4350 ,
“ n hierro forjado . . . . . , 3000 d 6.000 ,

" " » fundido . . . o, 6000 4 12000 ,
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:Se deberdn cargar las piezas de una construccion con
toda la carga que puedan resistiv?— Nwnca; y en cons-
trucciones permanentes sélo debemos contar con una pe-
queiia parte de las resistencias antedichas, 4 causa, no
sélo de los defectos que pueden tener los materiales,
sino tambi¢n por los deterioros que puedan ir experi-
mentando con el tiempo. No se debe cargar cada centi-
metro cuadrado de los materiales usuales mds gue:

El granito . . . . . . . . . . . . .con 30 kilégs.
,oarenisca . . . . . . . ... ..., 10
» caliza O, 20
, ladrillo . . . . . . L. 0 o L L0, 10
. mortero ordinario e e e e e, 3
» " bidrdaulico . . . . . . . . ., 4 .
» " deyeso . . . . . . . . . ., 4 .
» cemento e e r e s e e s e e a e 10
L.a madera de encina .+« .+« . . .« . .con 4o kilogs.
" » deroble . . . . . . . . . ., 30 .
" n deolmo . . . . . . . . . L, 25 .
" " de pinotea . . . . . L . L L, 40
,\ " de pino blavco . . . . . . . L, 20
Acero . . . , . . . . . . . . . . .. 8o0 ,
Ilierro forjado . . . . Lo . . . . ., 600 ,
» fundido . . . . . . . . . . . ., 900 ,

(La longitud de las piezas influye mucho en esta resistencia, porque
si son muy largas con relacion & lamenor dimension de su seccion, se
doblan antes de aplastarse).

¢Coémo podemos tener en cuenta la longitud de las
piezas que han de resistir 4 esfuerzos de compresion? —
Teniendo presente, que, si siendo relativamente cortas
las piezas resisten como 1, sélo resistirdin como 0,75 ¢
las tres cuartas partes de carga, si su largo llega 4 10
veces la menor dimensién de la seccidn trasversal; co-
mo 0,50, ¢ sea la mitad de la carga, si su largo llega &
20 veces la menor dimensién de la seccidn; y como 0,10,
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6 sea solo la décima parte de la carga, si el largo llega
d 50 veces la referida menor dimensién de la seccidn.
;Cudnto podrémos cargar sobre un pie derecho de
pino cuya seccién sea un cuadro de 15 centimetros de
lado?—Si el largo del pie derecho fuera menor de
10 X 15 == 150 centimetros 6 metro y medio, podriamos
cargarle segun la tabla anterior con 20 kilégramos por
centimetro cuadrado, y como tiene 15 X 15 = 225
centimetros cuadrados «e seccién, soportard una carga
total de 225 X 20 == 4500 kildgramos 6 cuatro tonela-
das y media. Si su longitud llegase al metro y medio,
sélo le debiamos cargar con 20 X 0,75 = 15 kilogra-
mos por centimetro cuadrado, y su carga total no debia
pasar de 225 X 15 = 3375 kildgramos, 6 tres toncla-
das y 335 kilogramos. Si su largo fuera de 20 veces 15
centimetros ¢ 20 X 15 = 309 centimetros 6 3 metros,
s6lo se debfa cargar con 20 X 0,50 = 10 kildgramos por
centimetro cuadrads y 225 X 10 == 2250 kildgramos,

6 dos toneladas y cuarta como carga total. Por fin, sisu
largo llegase 4 50 X 15 == 750 centinietros & siete nie-
tros y medio, no seria prudente cargarle mds que con
20 X 0,10 = 2 kilégramos por centimetro cuadrado,
6 sea con 225 X 2 = 500 kilégramos 6 media tonclada.

RESISTENCIA A LA TRACCION.

¢Cémo sabemos la carga que necesitarémos para rom-
per una pieza por traccion 6 estiramiento?— Determinan-
do por experiencias directas, lo que resiste una pieza del
mismo material y de un centimetro cuadrado de seccion,
y multiplicando este resultado por el nimero de centi-
metros cuadrados que tenga la seccién de la pieza que
nos ocupe. Andlogamente 4 lo que hemos dicho ante-
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riormente respecto 4 la compresién, ponemos & conti-
nuacién (sélo como tipos) los esfuerzos con que se han
roto por traccién algunos de los mds usuales materiales,
cargdndolos por centimetro cuadrado como sigue:

Una pieza de 1 centim. cuadrado de seccibn, de encina se

rompe por traceién con . . . . . 700 kildgs.
" . de . . .. roble . . . . . 6oo »
n . de . . . , , fresno . . . . . I.200 N
. s de . . . . . olmo . . . . . 1.000 »
» . de . . . . . pioo . . Sao »
" . de . . . . . hierro fox].tdo . . 6.000 "
" . de . . . . . acero . . . . 10.000 "
N » de . . . . . cuerda cdfiamo . . 9oo

¢Cudntos kilégramos podemos colgar con seguridad
de cada centimetro cuadrado de los mds usuales mate-
riales?-—Solamente la décima parte de su resistencia, y
ain menos en construcciones de importancia; como
tipos dirémos que sélo debeimnos colgar de cada centime-
tro cuadrado lo que sigue:

Roble . . . . . . . . . . . . . . con 60 kilégs.
Fresno . . . . . . . . L. ... » 120 "
Pino Ce e e e e e e e e e e " 70 n
Haya . . » 8o "
Uierro for)udo e e e, ” 6oo »
Acero . . Ce e e e » 1.000 »
Cuerda de cdflamo . . » 90

n de hierro Coe e e » 500 »

RESISTENCIA A LA FLEXION.

{Cémo podemos saber las dimensiones que hemos de
dar & una pieza para que no rompa dobldndose 6 por
Sfexion>—Como los cdlculos para determinarlas con més
4 menos aproximacion (como hicimos para los esfuerzos
de compresidn y traccién) son muy pesados, aconseja-
rémos que se observen las dimensiones que se dan por
los buenos constructores en iguales materiales y andlogas
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circunstancias; pudiendo afiadir que las vigas de 30 cen-
timetros por 20 son excelentes para los vanos ordinarios,
asi como que los tablones de pino ordinarios de 7 4 8
centimetros de grueso y de anchos de 15 4 28 centime-
tros, son & propdsito para maderos de suelo en crugias
de 4 4 6 metros, qué son las mds usuales.

{Qué influencia ejerce la seccidn de las piezas en su
resistencia 4 la flexién?— Mucha; no sdlo la forma, sino
también su colocacion en obra; las piczas resisten como
la dimensidn horizontal 6 ancho de su seccidn, y como
el cuadrado de su dimensidn vertical 6 altura; por ejem-
plo; una vigueta de seccién de 6 centfmetros de ancho
por 7 de alto, resiste COMO DOS de 3 por 7(fig. 216); y

ilos 6 X#7==42 centimetros cuadrados de seccidn, los
disponemos como una vigueta sobre ‘otra (fig. 217), 6
sea 3 centimetros por 14 de altura, los mismos 3 X 14
= 42 centimetros cuadrados, resistirdén COMO CUATRO
viguelas de 3 por 7
Tig 216. Fig 217.
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¢Qué influencia cjerce la longitud de las piezas, en
igualdad de las demds circunstanciast—Mucha; pues se

doblan con mayor facilidad & medida que aumenta la
longitud, y por lo tanto, hay que aumentar la seccién,
4 medida que aumenta el largo de las piezas.

PRECIOS.

¢Cémo podemos determinar el valor de los diversos
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elementos de un edificio>—Sabiendo que ese valor ha
de comprender el precio de los materiales y el precio 6
importe de la mano de obra 6 trabajo necesario para
colocarlos en la obra.

(Cual es el precio de los materiales mds usuales en
las construcciones ordinarias? —Varfan en cada localidad
y aun en la misma, segin las circunstancias; pero con
objcto de que sirvan de tipo aproximado, dirémos que
en Gijén son hoy los precios corrientes los siguientes:

MATERIALES. Pesetas.
Ll metro ciibico de piedra caliza para mampost.? de 3,50 4 4
" . de cal viva " ” . 4 4 5
" » de arena " " » 3 i 4
» » de madera de pino en vigas » 8 4 95
” w de id. de pino de tea » 120 4 135
» » de id. de roble en vigas . 150 & 160

Elmetro lineal de tabla machihembrada 14 centim. 0,28 4 0,40

N » detablén§viguetade 18x 7 1 4 1,40

N . de »  de23x 7, 1,20 4 1,40

” « de " de 25%x 7 . 1,60 4 1,80

N . de » de23ixio 1,80 4 1,95

El millar de ladrillos ordinarios. . . . . . de 254 35
» detejas drabes ordinarias . . . . de 354 do

Los 100 kilégs. deyeso. . . . . . . . de 24 3
" » " de cal hidraulica. . . . . de 24 3

etec. . . . . ete. . . . L . ete.

{Cémo podemos valorar aproximadamente la cons-
truccién de un edificio hecho?—Por analogia con otros
semejantes cuyo coste nos sea conocido; podemos decir
que en Gijén cuesta aproximadamente: cada metro cua-
drado de edificio en casa habitacién con piso bajo, prin-
cipal y buhardilla hecho con alguna economia, de 100 4
4 120 pesetas; y con cuatro pisos decorados, buenas fa-
chadas y hechas con lujo, llega 4 costar 400, 500y mads
pesetas cada metro cuadrado de edificacidn.
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iCémo podrémos hacer la valoracién mds aproxima-
da? —Sumando el valor de las distintas unidades que
componen la construccién. El valor de estas unidades
puzde hacerse en cada caso y circunstancias; pero, solu-
mente como tipos aproximados, dirémos que hoy cuesta
en Gijon:

Lesetas, CLASE DE OBRA Prsetas.

Metro ctbico de excavacion en cimien-

tos de 1,5 m. & 5 m., incluso entiva-

ciones y agolamientos.., ......... de 1 i 3
Metro cibico de mamposteria ordinaria,

en cimientos y en el primer cuerpo de

muros de fachada y medianerias. ., ,. de % 4 10
Metro ciibico de mampostcrfa de muros en

el principal y piso segundo.......
Metro ciibico de mamposteria de muros en

el tercer piso y agujas de la cubierta. . de 13 i 15
Metro ciibico de silleria caliza en planta

baja, arcos zécalo, é imposta moldu-

rada 4 0,35 m. de tizén....... . de 120 i 140

de 10 4 13

Metro cuadrado de losa caliza en losas de
ereccion s . i it de 10 i 12

Metro ciibico de canteria moldurada en
jambas, dinteles y guardapolvos, se-

ginel piso.........ooiuiiial., de 125 d 150
Metro ciibico de fdbrica de 1.1(1nllo en ar-
quillos, bévedas, impostas, etc,...,. . de 35 i 4o

Metro cuadrado de béveda tabicada en

cafién seguido § arco sencillo, de una

4 tres roscas de ladrillo delgado, con

yeso 6 cal hidrdulica.,........... de 3 i 5
Metro cuadrado de bdveda por aristas, ta-

bicada, con esquinas de ladrlllo 4 me-

dmasta . de 4 i 6
Metro cuadrado de pav)menlo enlosado

de baldosa comtin,............. de 3 i 5
Metro cuadrado de pavimento eulos’tdo

de mosdico. v vii i wee de 6 i 11
Metro cuadrado de pavimento entarimado

en los bajos durmientes de roble. ., .. de 4 i 6

Metro cuadrado de cubierta conarmadura, T de 7 i 9
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Tesetas.

Metro cuadrado de entarimado horizontal

con suclo y cielo raso, ete......... . de 8 i 1o
Metro cuadrado de panderete de ladrillo

hueco, enlucido por ambos paramentos. de 4 i 5
Metro cuadrado de enlucido exterior hi-

drdulico, ..o de 150 & 2
Metro lineal de canalones y bajadas de

zine, ..... P de 1,50 & 3,50
Metro lineal de bajadas de excusados y

fregaderos ..., ... ..., [

de 2 i 4
Metro cuadrado de puertas y ventanas con
colocucion, pinturas y herrajes, varia-
diSiMOs. Lottt e desde 15,50 4 200 y mds
Fogones, cocinas y chimeneas...,..... desde 100 4 200 y m
Excusados inodoros con tableros., ., ..., desde 40 4 200 y mds.

TASACION DE EDIFICIOS.

¢Qué debemos tener presente para hacer la tasacion
de un edificio?~—Ll valor del suclo 6 solar que ocupa y
el de la construccion. Calcularémos el valor del solar por
analogia con lo que valgan los préximos y 4 ¢l similares,
teniendo presente y muy en cuenta, su forma mas ‘6 me-
nos perfecta y regular, su exposicion y orientacién, sus
circunstancias de mucho 6 poco trdnsito, etc.: calcularé-
mos el valor de la construccidn por el de sus diversas
partes, teniendo en cuenta su buena ¢ mala distribucién
y aprovechamiento, su estado de conservacion bueno,
mediano 6 malo, el tiempo que lleva de vida, etc.

Los valores de los edificios pueden considerarse tam-
bién en venta & en renta, y muchas veces un mismo
edificio 6 construccidn, tiene valores variadisimos y cir-
cunstanciales; hay casas viejas y malas que, rentando
mucho, representan gran capital como renta, y hay
otras nucvas y bien hechas, que rentan muy poco: son
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observaciones estas que conviene tener presentes al
hacer tasaciones; y antes de emitir dictimen en defini-
va, se debe consultar con personas probas y de expe-
riencia en la localidad, asi como acumular el mayor nu-
mero de datos posible que puedan servir para llegar al
resultado final, datos que siempre deberémos conservar
en nuestro poder, para cerciorarnos de su exactitud en
todas ocasiones y circunstancias.

FIN.






P R N I N SV o L v

iINDICE.

ProroGgodela 1ty 20 ediciOn. . civiiiiieiiniaienan

I.- Diversas clases de CONStruCCiones. ... vvueuuvvreniaaanniiains
Materiales MAS USUALES.cvoe. it i i e
Objeto del curso elemental de construccion....o...oveviiai i

[l PIEDRAS NATURALES, (iversas clases......c..eeivieiiiinians
Cualidades y defectos de las piedras..........ooooieie
Manera de conocer si una piedra es heladiza.........c.oovuuiin

111.- -PIEDRAS ARTIFICIALES, diversas clases ...
Cualidades y defectos de los ladrillos crudos 6 adorves.
Cualidades y defectos de 10s ladrtling ordinarios.. coovvverie..

Manera de reconocer 10s 1adeillos. ovviiven i,
Cualidades y defectos de las tejas, su reconocimiento.....
Cualidades y defectos de los tebos de excusado y fregadero....

IV.—MoRTEROS, diversas clases y cualidades que deben poseer.
Cualidades y aplicacion el mortero de arcilla

Cualidades del mortero ordinario.........c.........
Preparacion de 1a eal y su apagado cn polvo 6 pasta.
Conservacion de la cal apagada...
Manera (e reconocer Si UNA @restd @S DUCNA.ceveuvrrrrirrirees .

Condiciones que debe reunirv el ague para mortero.........
Proporcion de los elementos y modo de verificar la mezela,
reconocimiento, conservacion y utilizacion de los morteros
[ 0 11 4 T 0T T
Mortero hidraulico, Sus CONUICIONBS.vvvruveirriienieieeerssneis

o

21



— 190 — PAa

Manera de conoeer si un mortero es hidraulico. oo,
Prevencinnes para la confeccion de los morteros hidraulicos..

Mortero de yeso y manera de emplearlo...

Conservadion del yeso.....

FSHUCOS. covvirnneniaannenns

V.- lorMIcON, condiciones que deben tener sus clementos..

MADI PULCTON ot e e
Colocacion en obhra del BOPIMIZON...ovveer i,
110rmigones CSPECIAICS . cvvvv v iiii vt e

VL FUNDACIONES 11 vvttennuurseesseiansnnassasessonnseestariin,
Manera deconocer si un suelo es bastante resistente...........
Diversas clascs de fandaciones.co.vv v iiiiienieiiin
Aanera de dar mes firmeza al terreno. . ooiiiiiici i
Manera de dar meis extension superficicd al terreno.....o....
Proporcionalidad de la resistencia del suclo a la carga ¢ cs-

fuerzo cque debe soportar........
Manera de fundar en un suelo alzo compresible.....oooovaiien

Fundacion debajo del agua..

Reconocimientos que sc deben practicar antes de umcntm .
Replanteo y referencias de 1os puntos gque puerlen desaparecer.

VIL- Diversas ¢1ases (1 MAMPOSTERIAS. vvvvrieeiraieinriiiinnne,
Diferencia entre la ordinaria, careada, concertada y mosaico..
Manera mas conveniente de cjecutar las mamposterias.........
Prevenciones que se dehen observar al construir en seco......

Iek. » » » con Mortero ...
Manera de empezar i cinientar..............
Modo de evitar que Ja humedad del suclo suba por las paredes.
Bspesores que se deben dar’a las paredes ordinarias...........
Diversas clases de muros ¥ nombres que reciben......ooooe....
Ohbras (que hace el mampostero...coo i,

VHI. Caxteria, piedras que manejael cantero. ........o.ooeee
Operariones nccesarias para hacer una obra de silleria o si-
Proyectn, aparcjo y despiezo de las obras de canterfa..........
Plantillas de saca y plantillas de labra.........
Manera de proceder para Jahrar un sillac......ooooiiieeveeannas
Defectos de las piedras labradas...oooovveiiiniiiiiiiiiiennn,

28

34
33
33

37



— 191 — P

Aparatos mas usados para trasportar y clevar unsillar......
MoAdo de fjar un sillar. oo i e
Fulace, rejuntado y rebundicdo. oo
Modo de pegar un sillar quese desportitta... ..ooviiiiiiiin,

IN.-~CONSTRUCCIONES MIXTAS, SUOhJetO. cieviiiiniiiieniienenn,
Cadenas verticales ¥ LOriZzontales. o, vrieiiiieieniainrereniens
Combinacion de unas y Ootras.. oo oot iiiiiiieaas
Bsquinas y huecos de canterfa.. oo
Iuecos de sillevia. ..o,
Colocacion de piczas horizontales. oo,

X.—ArpaANILERIA, disposiciones diversas de los ladrillos en
Mortero que debe emyplear el albanil y precauciones que debe

tontar para ascentar el Indvilto. oo e
Rejuntado de los ladrillos; enfoscados y revocos; guarneeidos y

tendidos; enlucidos y DIANGUCOS vt vneieaii i vernranaans
Manera e hacer las waestras en paramentos, rincones y cs-
Revestimicentos de paredes y tabiues....ooonoiiieiiiiiiiini
Ciclos rasos, medias cafas ¥ COMNISAS. v riiirariraareriraecan
Ingletes ¥ MOJAUras €1 CUVA i ie it ii i iininsaei e rierannns

NI.—ARQUILLOS, ARCOS Y BOVEDAS, sus elementos.........o..o.
Bovedas de medio punto, moriscas, escarzanas, elipticas,.....
Carpanelas, ogivales, portranquiles, Canones.coveeernverereaees
BOVEUAS COMICAS . 1ttt iiiee i e taeiirreieeirsitaaaasirr s
ica, lunetos y bovedas por aristas.....ooooviiinn

Boveda esfc
Avcoy rineon de claustro, boveda vaida, pecliinas y apoyos to-

rales, lumbreras y Hnternas.co.ooe i iiiieneiie o
Proyecto, aparcjo y despiezo de las hovedas.oooeieriiiineieen,
Dovelas y st colocacion en Olrd. . v iriieneiiaeeenns
Modo de Ilevar o cabo la operacion de quilarlas cimbras....

Bovedas de rajuela, de ladvillo.

Bovedas tabicadas .
Arvgnillos de descarga y bovedas planas.....

Bavedas de hormigon. .
bireclriz mas conveniente para los arquillos de desearga......

Xil--Medios que podemos adoptar paralievar los mateviales

F R F ) DT R R R LEERE TR

81



— 192 — pac.

ANDAMIOS €N GCNEIAL. .. uettiiiiiiittiniuntssraaraeeernrennaans
Disposicion de 1os andamios colgudos. ..ooeiiveiiieiaiianiiiieenes
Disposiciones mis convenientes de los andamios de almas y

PUCTECS vt e v veeive s iine s ettt aee s assaas e sananeeaanses
Inconvenientes de los llamados andamios de bascwlt..........
Andamios mocibles ¥ giratorios..coovveiviiiieiiaeiierirrneeninaes
CiMBRras y disposicion de 1as MAs USULLIeS. eveuiiiireinreernnas

XIIL.—Diversas clases (¢ PAVIMENTOS..
Modo de Nacer 108 «firMedoS. c.oo.veuueeseeeeeinierissienennenns

Manera de disponer 10s empedrados de (doquines. ....oo..veros
1d. » id.  losde cwias, morrillos y miwtos...........
Condiciones (ue debe reunir el material y modo de asentar
enlosados. ...t
Pavimentos de ladrillo, s diSpOSICION...c.oviviriierniiinnenins
Como se hace el pavimento de Rormigon.....o.v.ev....

Otras clases dé pavimentos en uso, eRLArugados. .. ..ouuunen.nn

XI1V.—Obras de CARPINTERIA; diversas clases de carpinteros..
llerramientas y utiles que emplea el CarpinteIO. . oveeuvervneens
Madera, su procedencia, ¢poca dela corta y reconocimiento....
Beneficio de un arbol en general...oovveeverniieieieaniiieeeennns
Diversas clases de maderas y sus mas generales aplicaciones.
Conservacion de 1as MAderas..ouvvveeiiriesirererseninnenananees

XV.—Precauciones al clazar..

Id. Al CREOLEr i vii vttt e
Empalmes diversos MAS USUAICS..eeiv.e.einievenrsianerien..
Acopladuras MAS eMPICAUAS .. .u ity ie e iiee e eerineiaens
Ensambladures de piczas 4 escuadra y ohCURS.....vvereneennes
Ensambles de pieZas en Angulo...oouoiviiieiieiiiineieinieneieens
Construccion de puertas y rventanas.........
XVi.—~Carpinteria de armar suelos 6 entramados horizonteles.
Colocacion de 108 calios O PONLONES. . v yeeeeieeirierrierirennnennns
bisposiciones generales de los entramados horizontales......
Colocacion de las viguctas sobre Ins vig:
Pavimento de madera 0 entarimado. . ......o..cov.uiiiviniunn...
Preparacion para recibir el cielo raso

Modo de evitar Ja comunicacion del ruido de un piso 4 otro.

XVIL—Entramados verticales y su disposicion en general....

82
82

83
85
€6
87

88
89
90
92

93
94
94

104
103
107
110
111

114
15
116
117
138
119
120

121



— 193 — Pac.

Esquinas.......

122
Huctos de puertas y ventanas.. 123
Disposicion para dejar huecos de gran vano............ovo..... 124
Reileno de los entramados verticales...o..ovv..... [T TR 124
XV —Entramados oblicuos, tejados diversos. 126
Inclinacion convenicente de las cubiertas.. 127
Armaduras para cobertizos .17
Armaduras para tejados 4 dos aguas, formas y ;condiciones a
que dehen satisfacer. oot 129
‘Armaduras y formas mas usuales para vanos de 5, 10, 154 20
T veee. 130
Formas y armaduras espPeCialesS.. .ooua e iiiiiiiiiieraaianiiainin, 131
Armaduras para cubrir huecos poligonales 6 redondos......... 132
Colocacion de las formas sobre 108 MUr0S.ceeeene . eeeuiaerinnans 183
Modo e asegurar y hacer invariables las formas entre si. 133

Armaduras en las esquinas y-c¢n faldones..
Aleros mas usuales..
Buhardillas y sus mas gencrales disposiciones.

XIX.—Cubiertas, condiciones que deben reunir.. 136
Colocacion de las pisarras.. 187
Colocacion y disposicion de las tejas ordularms 138
aso de las chimeneas por el tejado...coovviiiieeiiananns iresanas 110
Tejados MOAernos, LUCEIUS v veeeieeireieretisiririaiisinanaras 140
Cubiertas metalicas en General.c.eeieieiieeiiiiiiiieareanieies 141
XX.—ESCALERAS..... O eeied e cereeaienes 142
SUS @IEMICIEOS ..t eeeerrereiiairiieracrireiarassssnissnsssnss R O
Modo de determinar el namero y dimensiones de los peldaiios. 14
Trazado de una escalera................ 14t
Construccion de las escaleras de pledr 1135
Armado de las escaleras de madera.. 146
Enlaces de las zancas.. 147
Trazado y armado de las de caracol y de 0J0. ..o iuerennniennes 147
Escaleras mixXtas......oooiivenvainnss R R [PTTPOPEN 118
XX —AUXILIARES METALICOS cevunnuriirnnne TIPS Ceeareee veee. 149
Zunchos, estribos y bolsones de hierro.......... eeaeas [P 150

Escuadras, cajas y piczaside hierro fundido..c.....coovees svvees 15F



— 194 — paa.

Precauciones que se deben tomar para asentar la herramienta

CNPUErtas ¥ VENTANAS. oottt iar i iermiea e iiaaees
Colocacion de barandillas y pasamanos en las escaleras.......
Uniones de hierro por calda, soldadura.......oooviieeiiniiiinnn,
Ensambles que hace el Herrero..coviciviiiiiieiiraietieneienenn.
Empalmes y acopladuras de 108 HHerros...oovviiiiiin i

Uniones de hierros especiales...oovvviviiiiiiiiiiniiiiiiiinan.,

XXII.—Suelos y cubiertas de hierro..,
Disposicion del entramado y pavimento..

Armaduras de hierro.

Construceion incombustible. .

XXIiL.—Cocinas, disposicion general de las ordinarias.........
Campanas y ¢aliones de COCINM. . vveiiiiiiniiaiiiieeerinieiaenns ian
Chimenea y su colocacion fuera del tejado....veivirniinnn....
Torna-humos.......

Precauciones que se deben tomar al atravesar los entramados

de madera, 10s canones de ¢himenea....ov.ees covveinininain..
Cocinas econémicas, disposicion general de sus elementos.....
Excusapos 0 retretes, disposicion para evitar malos olores....

Generalidades sobre fregaderos, albafiales y pozos negros... ..

XXIV.—-PINTOR Y DECORADOR de edificios. ...

Alquitranado paralaconservacion de muros, maderos y Lierros
Preparacion y precauciones (ue se deben tener para pintar
al Oleo....

Barnices y precauciones que se deben tomar para barnizar....
Generalidades sobre la pintura al fresco val temple............
Composicion de un color Cual(UIera. . .ot euserrereererennnnnns,
Colocarion de 108 Cidrios.......ooceeievinniinnnn..,
Cortes rectos y curvos de 10s vidr

XXV.—Modo de determinar el peso de una construccion...
Peso del decimetro cubico de los materiales. .

DIMENSIONES ((ue debemos dar 4 las habitaciones.....
RESISTENCIA DE MATERIALES .. evvinrinniniessvnn...,

Resistencia aJa COMPPrESION. covviviviivnnnisiinanannnnns

Carga con que se rompen algunos materiales..
Carga permanente que pueden resistir

153
154
155
155
168

158
159
160
161

159
169

1i0
171
172

w3
173
174



-
— 195 — PAG.
g Resistencia & la traccion. ..o, [PRPRRPPIN 181
Lsfuerzos con que se rompen algunos materiales 182
Carga cue podemos colgar con seguridad......... 182
Resistencia & la flezion............... e, 182
Influencia de la seccion y de 1a longitud....covvrieraerneen... 183
PrECIOS de 10s mas usuales materiales.....ooevvveeiieeinnann, .. 181
Precios de las unidades de diversas clases de obra hecha. 185
Manera de hacer la TASACION de un edificio......... e veeien., 186

P N















Para cuanto con esta obra se relacione,
dirigirse al autor en Gijon, calle Corrida,
numero 15.




